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�

في  الهامة  لل�سيا�سات  �سا�سية  لاأ كت�شافات  لاإ الحالي  الملخ�ص  يعر�ض 

الحكومية  للهيئة  التابع  الثاني  العامل  للفريق  الرابع  التقييم  تقرير 

الدولية المعنية بتغيّر المناخ. 

نظمة  لاأ على  المناخ  تغيّر  لت�أثيرات  وعلمي  حالي  فهم  هو  التقييم  هذا 

والت�أثر  التكيّف  على  نظمة  لاأ هذه  قدرة  عن  ف�ضلًا  والب�شرية  الطبيعية 

الدولي  الحكومي  الفريق  تقييمات  على  نظمة  لاأ هذه  تبنى   .
١

ال�سريع

�إكت�سابها  تّم  جديدة  معارف  تت�ضمن  كما  ال�سابقة،  المناخ  بتغيّر  المعني 

منذ التقييم الثالث.

التقييم  في  وردت  التي  الف�صول  على  الملخ�ص  هذا  في  البيانات  وتعتمد 

.
2

�سا�سية في نهاية كل مقطع مثلما ت�شير الم�صادر لاأ

المناخ  لتغيّر  كاملة  �أهمية  ول  لاأ العامل  للفريق  الرابع  التقييم  يولي 

المر�صود. ويتناول هذا الق�سم من ملخ�ص الفريق العامل الثاني العلاقة 

المر�صودة في  ات الحديثة  والتغيّر المر�صود  المناخ  تغيّر  ما بين  المتوفرة 

البيئة الطبيعية والب�شرية.

التي  البيانات  مجموعة  �إلى  كبير  ب�شكل  هنا  المقدمة  البيانات  وترتكز 

تغطي المرحلة الممتدة منذ العام 1970. و�إرتفع ب�شكل كبير عدد درا�سات 

علاقتها  عن  ف�ضلًا  حيائية  ولاأ الفيزيائية  البيئة  في  المر�صودة  المناحي 

�إلى  بالإ�ضافة   .2001 العام  تقييم  منذ  وذلك  قليمية  لاإ المناخ  ات  بتغيّر

ذلك، تح�سنت نوعية مجموعة البيانات. ومن ناحية �أخرى، يُ�سجّل نق�ص 

ات المر�صودة،  ؤلفات حول التغيّر كبير في بيانات التوازن الجغرافي وفي الم�

ف�ضلًا عن ندرة ملحوظة في البلدان النامية. 

بالعلاقة  ثقة  و�أكثر  �أو�سع  تقييم  إجراء  ب� الحديثة  الدرا�سات  و�سمحت 

القائمة بين لاإحترار المر�صود والت�أثيرات في التقييم الثالث. و�إ�ستنتج 

قليمية  لاإ الحرارة  درجات  ات  لتغيّر ب�أن  كبيرة 
 3

ثقة وجود  التقييم 

الحديثة ت�أثيرات وا�ضحة على عدة �أنظمة فيزيائية و�أحيائية. ون�ستنتج 

المعلومات التالية من التقييم الحالي.

ومعظم  القارات  كافة  في  المر�صودة  البراهين  تظهر 

ت�أثرت  قد  الطبيعية  نظمة  الأ من  العديد  �أن  المحيطات 

قليمية وب�شكل خا�ص ب�إرتفاع درجات  ات المناخ الإ بتغيّر

الحرارة.

ر�ض  ولاأ والجليد  الثلج  م�ستوى  على  الحا�صلة  ات  بالتغيّر يتعلق  ما  في 

نظمة  لاأ بت�أثّر  ثقة عالية  ، توجد 
٤

ال�صقيعية التربة  المتجمدة والمت�ضمنة 

مثلة المقدمة هي: الطبيعية. ولاأ

]1.3[ و�إرتفاعها.  الجليدة  البحيرات  عدد  • تو�سع 
مناطق  وفي  ال�صقيعية  التربة  في  ر�ض  لاأ �إ�ستقرار  عدم  �إرتفاع   •

نهيارات ال�صخرية. ]1.3[ لاإ

البيئية،  والجنوبي  ال�شمالي  القطب  �أنظمة  بع�ض  في  ات  التغيّر  •
عدد  �إرتفاع  عن  ف�ضلًا  بحرية  جليدية  �أحيائية  مناطق  تت�ضمن  التي 

الحيوانات المفتر�سة في ال�سل�سلة الغذائية. ]1.3, 4.4, 15.4[

تتوفر ثقة كبيرة مبنية على تزايد البراهين، تعتبر �أن الت�أثيرات التالية 

نظمة الهيدروليجية: حا�صلة على لاأ

نهار  لاأ من  العديد  في  باكراً  ذروته  الربيع  وبلوغ  المطر  ماء  • �إرتفاع 
الجليدية والمتكوّنة من الثلج. ]1.3[

على  ت�أثيرات  مع  المناطق  من  العديد  في  نهار  ولاأ البحيرات  • �إحترار 
البنية الحرارية ونوعية المياه. ]1.3[

نواع، ت�شير  تتوفر ثقة عالية مبنية على براهين من �سل�سلة �أو�سع من لاأ

ر�ضية  حيائية لاأ نظمة لاأ �إلى �أن لاإحترار الحالي ي�ؤثر ب�شكل كبير على لاأ

ات التالية: التي تت�ضمن التغيّر

الع�صافير  وهجرة  وراق  لاأ كتفتح  الربيع  لظواهر  مبكر  توقيت   •
والمبي�ض. ]1.3[

و�أنواع  النباتات  من  �أ�صناف  في  وت�صاعدية  قطبية  تحويلات   •

�أ - المقدمة

طار النهائي 1.  للتحديدات، �أنظر �إلى الإ
1
 

 م�صادر البيانات مو�ضوعة بين قو�سين. مثلًا في:]3.3[ ، الرقم 3 عائد �إلى الف�صل والرقم 3 الثاني عائد �إلى الق�سم
2

طار النهائي 2.  �أنظر الإ
3

ول.  �أنظر التقييم الرابع للفريق العامل الأ
٤

بالت�أثيرات  المتعلقة  الحالية  المعرفة  ب - 

�صعيد  على  المناخ  لتغيّر  المر�صودة 

البيئة الطبيعية والب�شرية
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الحيوانات. ]1.3, 8.2, 14.2[

�أوائل  منذ  ال�صناعية  قمار  لاأ م�شاهدات  على  مبنية  كبيرة  ثقة  تتوفر 

 
٥

»�إخ�اضررٍ« نحو  المناطق اتجهت  العديد من  �أن  �إلى  ت�شير  الثمانينيات 

مبكرٍ للنباتات في الربيع المت�صل بنمو مو�سمي حراري �أطول، مرده �إلى 

لاإحترار الحديث. ]1.3, 14.2[

�أن  �إلى  ت�شير  و�أ�سا�سية  جديدة  براهين  على  مبنية  كبيرة  ثقة  تتوفر 

حيائية،  نظمة البحرية وفي �أنظمة المياه العذبة لاأ ات المر�صودة في لاأ التغيّر

ات الغطاء  إرتفاع درجات حرارة المياه ف�ضلًا عن �إرتباطها بتغيّر تت�صل ب�

ك�سيجين وبالدوران. ]1.3[ الجليدي وبالملوحة وبم�ستويات لاأ

وتت�ضمن هذه التغيرات:

ووفرة  والعوالق  الطحالب  في  ات  وتغيّر �صناف  لاأ في  تحويلات   •
�ستواء. ]1.3[  �سماك في المحيطات القريبة من خط لاإ لاأ

• زيادة في الطحالب وفي وفرة العوالق الحيوانية في البحيرات القريبة 
�ستواء والمرتفعة عن �سطح البحر. ]1.3[ من خط لاإ

]1.3[ نهار.  لاأ في  �سماك  للأ مبكرة  وهجرة  �صناف  لاأ في  ات  • التغيّر
�أدى �إمت�صا�ص الكربون الب�شري المن��شأ منذ العام 1750 �إلى جعل المحيط 

�أكثر حمو�ضة مع �إنخفا�ض في معدل درجة الحمو�ضة قدره 0.1 وحدة 

الدولية  الحكومية  للهيئة  التابع  ول  لاأ العامل  للفريق  الرابع  [التقييم 

المعنية بتغيّر المناخ].

على  المحيط  تحمّ�ض  في  المر�صودة  الت�أثيرات  تزال  لا  �أخرى،  جهة  من 

�صعيد المحيط الحيوي البحري، غير موثقة. ]1.3[

�أنه من   1970 العام  للبيانات منذ  �أظهر تقييم عالمي 

حترار الب�شري المن��شأ ت�أثيراً كبيراً   �أن يكون للإ
٦
المرجّح

حيائية. نظمة الفيزيائية والأ على العديد من الأ

عوام الخم�سة الما�ضية �إلى �أن  ي�شير تراكم العديد من البراهين على مرّ لاأ

حيائية ترتبط  الفيزيائية ولاأ نظمة  لاأ العديد من  ات الحا�صلة في  التغيّر

بالإحترار الب�شري المن��شأ.

النتيجة  جمعها،  تّم  �إذا  لتدعم،  البراهين  من  مجموعات  �أربع  تتوفر 

التالية:

ول �أنه من المرجّح �أن تكون  1- �إ�ستنتج التقييم الرابع للفريق العامل لاأ

منت�صف  منذ  العالمية  الحرارة  درجات  متو�سط  �إرتفاعات  معظم 

غازات  لتركيزات  المر�صود  رتفاع  لاإ عن  ناتجة  الع�شرين،  القرن 

الدفيئة الب�شرية المن��شأ.

 من بين 75 درا�سة، 
٧

2- �أكثر من 29000 من مراقبات مجموعة البيانات

حيائية،  نظمة الفيزيائية ولاأ �أظهرت �أن التغيّر الكبير حا�صلٌ في لاأ

ويتنا�سب �أكثر من 89٪ مع �إتجاه التغيّر المرتقب كرد على لاإحترار. 

)الر�سم 1- ملخّ�ص لوا�ضعي ال�سيا�سات(  ]1.4[

�أن  التقييم  هذا  في  الموجودة  العالمية  الدرا�سات  خلا�صة  �أظهرت   -3

الكرة  عبر  هاماً  �إحتراراً  ت�شهد  التي  المناطق  بين  النطاقي  تفاق  لاإ

ات كبيرة على  ماكن التي تُلاحظ فيها تغيّر ر�ضية، ف�ضلًا عن لاأ لاأ

جداً  ي�ستبعد  لاإحترار،  مع  المتنا�سبة  نظمة  لاأ من  العديد  م�ستوى 

نظمة  ح�صوله ب�سبب التقلبيّة الطبيعية لدرجات الحرارة �أو تقلبيّة لاأ

الطبيعية. )الر�سم 1 - ملخّ�ص لوا�ضعي ال�سيا�سات( ]1.4[

ربطت  التي  النموذجية  الدرا�سات  من  العديد  �أُجري  �أخيراً،   -4

بالإحترار  حيائية  ولاأ الفيزيائية  نظمة  لاأ بع�ض  في  �ستجابات  لاإ

هذه  في  المر�صودة  �ستجابات  لاإ مقارنة  طريق  عن  المن��شأ  الب�شري 

وا�ضح،  وب�شكل  تم،  حيث  النموذجية  �ستجابات  لاإ مع  النماذج 

القوى  عن  والبراكين،  ال�شم�سي  كالن�شاط  الطبيعية،  القوى  ف�صل 

هباء. وتحاكي النماذج  الب�شرية المن��شأ، كغازات مفعول الدفيئة ولاأ

�إ�ستجابات  المن��شأ،  والب�شرية  الطبيعية  القوى  بين  ما  تمزج  التي 

ت�ضم  التي  النماذج  من  �أف�ضل  ذلك  ويعتبر  كبير،  ب�شكل  مر�صودة 

قوى طبيعية فح�سب. ]1.4[

�ستجابات  لاإ �أ�سباب  من  كاملة  ن�سبة  والفجوات  التحديدات  وتمنع 

المر�صودة في نظام لاإحترار الب�شري المن��شأ. �أولًا، �إن التحليلات المتوفرة 

عتبار. ثانياً، �إن  نظمة والمواقع الم�أخوذة بعين لاإ محدودةٌ ن�سبةً لعدد لاأ

قليمي منها على  تقلبيّة درجة الحرارة الطبيعية �أو�سع على الم�ستوى لاإ

القوى  ب�سبب  ات  التغيّر تحديد  على  الت�أثير  لدرجة  العالمي،  الم�ستوى 

قليمي، ت�ؤثر عوامل �أخرى، كتغيّر  الخارجية. و�أخيراً، على الم�ستوى لاإ

نواع الغازية. ]1.4[ را�ضي والتلوث ولاأ �إ�ستخدام لاأ

قمار ال�صناعية. خ�ضر في منطقة مرتكزة على �صور الأ  تم قيا�سها بوا�سطة م�ؤ�شر التغيّر الطبيعي للنباتات وهو قيا�س لكمية النبات الأ
٥

طار النهائي 2.  �أنظر الإ
٦

ها من �أ�صل حوالي 80000 �سل�سلة من البيانات في 577 درا�سة. ت�ضم هذه المجموعات الموا�صفات   جزء من مجموعة م�ؤلفة من حوالي 29000 �سل�سلة من البيانات التي تّم �إنتقا�ؤ
٧

تجاه مثلما هو مقيّم في الدرا�سات الفردية. اً هاماً في الإ قل. 3- تظهر تغيّر التالية: 1- تنتهي في العام 1990 �أو ما بعد. 2- تمتد على فترة 20 عاماً على الأ
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ات المر�صودة  على الرغم من ذلك، يكفي كل من التنا�سب ما بين التغيّر

تفاق  لاإ عن  ف�ضلًا  الدرا�سات،  من  العديد  في  النموذجية  ات  والتغيّر

على  المنا�سبة  والت�أثيرات  الهام  قليمي  لاإ لاإحترار  بين  ما  النطاقي 

المن��شأ  الب�شري  حترار  للإ �أن  عالية،  بثقةٍ  �ستنتاج،  لإ العالمي،  الم�ستوى 

خيرة، ت�أثيراً ملحوظاً على العديد من  الم�سجّل على مرّ العقود الثلاثة لاأ

حيائية. ]1.4[ نظمة الفيزيائية ولاأ لاأ

على  قليمية  الإ المناخ  ات  لتغيّر �أخرى  ت�أثيرات  تظهر 

من  الرغم  على  والب�شرية،  الطبيعية  البيئة  �صعيد 

�صعوبة التمييز بين العديد منها ب�سبب الت�أقلم والعوامل 

غير المناخية.

)ثقة  يلي  ما  في  الحرارة  درجات  �إرتفاع  ت�أثيرات  على  لاإطلاع  تّم 

متو�سطة(:

ذات  المناطق  في  حراج  لاأ و�إدارة  الزراعية  دارة  لاإ على  الت�أثيرات   •
ات في  العالية كزراعة مبكرة لمحا�صيل الربيع وتغيّر خطوط العر�ض 

�أنظمة الغابات المزعجة ب�سبب الحرائق والح�شرات. ]1.3[

�أوروبا،  في  بالحرّ  المتعلقة  كالوفيات  ن�سان  لاإ �صحة  مظاهر  بع�ض   •
حبوب  عن  ف�ضلًا  المناطق،  بع�ض  في  المعدية  مرا�ض  لاأ ونواقل 

اللقاح التي ت�سبب الح�سا�سية في المناطق ذات خطوط العر�ض العالية 

والو�سطى. ]ملخ�ص تنفيذي1.3, 8.2, 8[

وال�سفر  كال�صيد  ال�شمالي،  القطب  في  الب�شرية  الن�شاطات  بع�ض   •
لب،  لاأ �إرتفاع مناطق جبال  �إنخفا�ض  الثلج والجليد، ف�ضلًا عن  عبر 

ار�س فيها الريا�ضات. ]1.3[ كالجبال التي ُمت

من  العديد  على  ت�ؤثر  المناخية  والتقلّبات  الحديثة  المناخ  ات  تغيّر بد�أت 

ؤلفات  نظمة الطبيعية والب�شرية. وعلى الرغم من ذلك، وبناءً على الم� لاأ

مثلة: المن�شورة، لم ت�أخذ الت�أثيرات منحىً معيناً. وتت�ضمن لاأ

البحيرات  تجمّد  لخطر  تتعر�ض  الجبلية  المناطق  في  الم�ستوطنات   •
بد�أت  الجليدية.  نهار  لاأ ذوبان  بها  يت�سبب  التي  الفي�ضانات  وتفجّر 

مر عن طريق  ماكن بالت�صدي لهذا لاأ الم�ؤ�س�سات الحكومية في بع�ض لاأ

ت�شييد ال�سدود و�أعمال ال�صرف. ]1.3[

فريقية  لاأ ال�صحراء  في  ن�شافاً  �شد  ولاأ �إحتراراً  كثر  لاأ حوال  لاأ • �أدّت 
الت�أثيرات  �إلى  بالإ�ضافة  النمو،  موا�سم  مدة  تقلي�ص  �إلى  الكبرى، 

الجافة  الموا�سم  تفر�ض  �أفريقيا،  جنوب  في  المحا�صيل.  على  ال�سلبية 

مطار، �إجراءات تكيّف. ]1.3[ كيد للأ الطويلة والت�ساقط غير لاأ

تكبّد  في  الب�شري  والنمو  البحر  م�ستوى  �إرتفاع  من  كل  ي�ساهم   •
و�شجر  ال�ساحلية  الرطبة  را�ضي  لاأ م�ستوى  على  الخ�سائر 

في  ال�ساحلي  الفي�ضان  ب�سبب  �اضرر  لاأ تزايد  عن  ف�ضلًا  المانغروف، 

العديد من المناطق. ]1.3[

�سا�سية المتعلقة بالت�أثيرات  كت�شافات لاأ في ما يلي، تقديم لمجموعة من لاإ

المرتقبة، ف�ضلًا عن �إكت�شافات حول �سرعة الت�أثر والتكيّف في كل نظام 

ات المناخ التي �أعدّتها  وقطاع ومنطقة للمجموعة )غير المخففة(، من تغيّر

 والتي 
٨

الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغيّر المناخ على مدى هذا القرن

ات مرتقبة  . وغالباً ما تعك�س الت�أثيرات تغيّر
٩

تعتبر هامة للنا�س والبيئة

الحرارة  ودرجات  المناخ  تقلبات  و�سائر  مطار  لاأ ت�ساقط  �صعيد  على 

الجوي.  الغلاف  في  الكربون  �أك�سيد  ثاني  وتركيزات  البحر  وم�ستوى 

المناخ،  تغيّر  وتوقيت  قيمة  بح�سب  وتوقيتها  الت�أثيرات  نطاق  ويختلف 

هذه  وتناق�ش  �أي�ضاً.  التكيّف  على  القدرة  بح�سب  حوال  لاأ بع�ض  وفي 

الم�سائل في ق�سم لاحق من الملخّ�ص.

تتوفر حالياً معلومات �إ�ضافية محددة من خلال مجموعة 

بطبيعة  المتعلقة  والقطاعات  نظمة  الأ من  وا�سعة 

الت�أثيرات الم�ستقبلية، كما تت�ضمن بع�ض الميادين التي 

لم يتم التطرق �إليها في تقييمات �سابقة.

موارد المياه العذبة و�إدارتها

نهار  لاأ جريان  وم�ستوى  ال�سنوي  نهار  لاأ معدل  يزداد  �أن  المتوقع  من 

وتوفر المياه خلال ن�صف قرن من 10٪ �إلى 40٪ في المناطق ذات خطوط 

�أن  يُتوقع  كما  الرطبة،  �ستوائية  لاإ المناطق  بع�ض  وفي  العالية  العر�ض 

ات درجات الحرارة عن طريق الفرق في مرحلة ما بين العامين 1980 و1999. �أ�ضف �إلى ذلك ن�صف درجة مئوية كي تح�صل على التغيّر المتعلق بمرحلة  �شارة �إلى تغيّر  تمت الإ
٨

ما بين العامين 1850 و1899. 

ختيار: نطاق التوقيت والثقة و�أثرهما في التقييم والتغطية النموذجية للنظام والقطاع والمنطقة.  معايير الإ
٩

ج - المعرفة الحالية للت�أثيرات الم�ستقبلية
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ر�ض المتجمدة والهيدروليجيا  نظمة الفيزيائية )ثلج وجليد والأ ات الهامة من خلال مراقبة الأ الر�سم1 - ملخّ�ص لوا�ضعي ال�سيا�سات تظهر كل من مواقع التغيّر

ات في درجات حرارة الهواء على مدى الفترة  حيائية(، تغيّر نظمة المياه العذبة الأ ر�ضية والبحرية و�أ نظمة الأ حيائية )الأ نظمة الأ والعمليات ال�ساحلية( والأ

مع هذه  577 درا�سة. وتُج �صل حوالي  �أ البيانات وذلك من  �سل�سلة من   29000 إنتقاء جزء من حوالي  � تّم  2004. وقد  العام  إلى  �  1970 العام  الممتدة من 

تجاه مثلما هو  قل. 3- تظهر تغييراً هاماً في الإ و ما بعد. 2- تمتد على فترة 20 عاماً على الأ المجموعة على العوامل التالية: 1- تنتهي في العام 1990 �أ

تى حوالي 70 درا�سة من بينها التقييم الثالث، وتحتوي على حوالي 29000  مقيّم في الدرا�سات الفردية. وت�شمل مجموعة البيانات حوالي 75 درا�سة، كما تت�أ

وروبية. ولا تحتوي المناطق البي�ضاء على معلومات كافية عن مراقبة المناخ لتقدير  تّى من بينها حوالي 28000 من الدرا�سات الأ �سل�سلة من البيانات، ت�أ

حترار  على(، ف�ضلًا عن الن�سبة التي تتنا�سب مع الإ ات هامة )ال�صف الأ 2x2 عدد �سل�سلة البيانات الكامل مع تغيّر منحى درجة الحرارة. وتظهر النوافذ الـ 

�ستراليا ونيوزيلاندا والمناطق القطبية و)ii( على النطاق  �سيا و�أ فريقيا و�آ وروبا و�أ ميركا اللاتينية و�أ ميركا و�أ دنى( )i( في المناطق القارية: �شمال �أ )ال�صف الأ

إلى المجموعات  إلى المناطق القطبية( � ميركا � إقليمية )من �شمال �أ ر�ضي والبحري والمياه العذبة والعالمي. ولا ي�ضاف عدد الدرا�سات من �سبع نوافذ � العالمي: الأ

نظمة المياه العذبة ]تقرير التقييم  نظمة البحرية و�أ رقام المتعلقة بالأ رقام المتوفرة من المناطق، با�ستثناء المناطق القطبية، لا تت�ضمن الأ ن الأ العالمية، لأ

ول، الر�سم 3.9ب.[ الرابع للفريق العامل الثاني، الر�سم 1.8 والر�سم 1.9، التقييم الرابع للفريق العامل الأ

أميركا 
الشمالية

أميركا
آسياأفريقياأوروبااللاتينية

أستراليا
ونيوزيلاندا

المناطق 
القطبية*

البحري 
العالميالأرضي والمياه العزبة**

٪٨٩ ٪٩٤ ٪٩٩٪١٠٠٪١٠٠٪١٠٠٪١٠٠٪١٠٠٪١٠٠ ٪١٠٠ ٪٩٠٪٩٤٪٩٤٪٩١٪٩٦٪٩٨

١-٣٠
٣١-١٠٠
١٠١-٨٠٠
٨٠١-١٢٠٠
١٢٠١-٧٥٠٠

٠٫٢١٫٠٢٫٠٣٫٥-٠٫٢-٠٫١

٪٩٠ ٪٩٢ ٪٩٤

٣٥٥٤٥٥٥٣١١٩٥٢١٠٦٨٦١٨٥٧٦٥ ٠١٢٠٢٤٧٦٤ ٥

٢٨,١١٥٢٨,٥٨٦٢٨,٦٧١

التغيّرات في الأنظمة الفيزيائية والأحيائية وفي درجة حرارة سطح الأرض ١٩٧٠ - ٢٠٠٤

المراقبات
   الأنظمة الفيزيائية (الثلوج، الجليد، الأرض المتجمدة، الهيدرولوجي، العمليات الساحلية)

   الأنظمة الأحيائية (الأرضي، البحري والمياه العذبة)

أوروبا**
تغيّر درجة الحرارة - درجة مؤية

١٩٧٠-٢٠٠٤

الأحيائيالفيزيائي

عدد التغيّرات 
المرصودة 

والهامة

نسبة التغيّرات 
الهامة 

المتناسبة مع 
الإحترار

نسبة التغيّرات 
الهامة 

المتناسبة مع 
الإحترار

عدد التغيّرات 
المرصودة 

والهامة

   * تتضمن المناطق القطبية التغيّرات المرصودة في الأنظمة البحرية وفي المياه العذبة والأنظمة الأحيائية.
 ** تتضمن الأنظمة البحرية والمياه العذبة متغيّرات مرصودة في الأماكن والمناطق الواسعة في المحيطات والجزر الصغيرة والقارّات.

*** تمثل الدوائر في أوروبا سلسلة البيانات المتراوحة من ١ إلى ٧٥٠٠.
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خطوط  ذات  والمناطق  الجافة  المناطق  في   ٪30 �إلى   ٪10 من  تنخف�ض 

مائياً.  �إجهاداً  تعاني  التي  �ستوائية  لاإ المناطق  وفي  الو�سطى  العر�ض 

وفي  ماكن  لاأ بع�ض  في  ال�سنوية  الر�سوم  هذه  عن  ات  التغيّر وتختلف 

10]3.4[ D**.موا�سم معينة

�أن  المت�أثرة بالجفاف. ومن المرجح جداً  المناطق  �أن تزداد  ومن المرجح 

 N** مطار الثقيلة من خطر ح�صول الفي�ضانات تُزيد حوادث ت�ساقط لاأ

العامل  للفريق  الرابع  والتقييم  ول  لاأ العامل  للفريق  الرابع  )التقييم 

الثاني 3.4(.

كجليد  المخزنة،  المياه  كمية  تتقل�ص  �أن  المتوقع  من  القرن،  خلال  وفي 

وغطاء جليدي، ما ي�ؤدي �إلى تقلّ�ص توفّر المياه في المناطق المزودة بالمياه 

�سد�س  حوالي  حالياً  يعي�ش  حيث  �سا�سية،  لاأ الجبال  �سل�سة  من  المذوّبة 

]3.4[ N ** .سكان العالم�

الخطر  �إدارة  وممار�سات  التكيفية  لاإجراءات  بع�ض  تطوير  تّم  وقد 

ات  بالتغيّر �إعترفت  التي  والمناطق  البلدان  بع�ض  في  المياه  قطاع  في 

]3.6[ N*** .الهيدروليجية المرتقبة

يكولوجية نظمة الإ الأ

نظمة  من المرجح �أن يتم خلال القرن الحالي تجاوز مرونة العديد من لاأ

ي�سبق  لم  التي  المناخية  ات  التغيّر من  مجموعة  طريق  عن  يكولوجية  لاإ

والحرائق  والجفاف  كالفيا�ضانات  نزعاجات،  بالإ والمتعلقة  مثيل  لها 

والح�شرات وتحمّ�ض المحيطات ف�ضلًا عن عوامل التغيّر العالمية كتغيّر 

 4.1[  N** للموارد.  المفرط  �ستخدام  ولاإ والتلوث  را�ضي  لاأ �إ�ستخدام 

�إلى 4.6[

عن  الكربون  �إمت�صا�ص  ن�سبة  ترتفع  �أن  القرن  هذا  خلال  المتوقع  من 

ر�ضية، قبل منت�صف القرن، و�أن تنخف�ض  يكولوجية لاأ نظمة لاإ طريق لاأ

، مو�سعة بذلك تغيّر المناخ. ]4.2 الر�سم الملخ�ص 
١1

من بعدها، حتى تنعك�س

N ** ]4 التنفيذي

من المتوقع �أن تخ�ضع ن�سبة حوالي 20٪ �إلى 30٪ من �أنواع النباتات 

نقرا�ض في حال تخطى معدل درجات الحرارة العالمي  والحيوانات �إلى لاإ

1.5 و2.5 درجة مئوية. * N  ]4.4, الجدول  4.1[

ات كبيرة في هيكلية النظام ودوره، ف�ضلًا عن  من المتوقع �أن تحدث تغيّر

نواع الجغرافية مع تداعيات  نواع ومجموعة لاأ يكولوجي للأ التداخل لاإ

كالمياه  وخدماته،  يكولوجي  لاإ النظام  ولفوائد  لاإحيائي  للتنوع  �سلبية 

مدادات الغذائية، في حال تخطى معدل الحرارة العالمي1.5  والتزود بالإ

و2.5 درجة مئوية وفي تركيزات ثاني �أك�سيد الكربون الموجود في الغلاف 

 ]4.4[ N** .الجوي

التدريجي  المحيطات  لتحم�ض  يكون  �أن  المتوقع  ذلك، من  �إلى  بالإ�ضافة 

ت�أثيرات  الجوي،  الغلاف  في  الكربون  �أك�سيد  ثاني  �إرتفاع  عن  الناتج 

�سلبية على المحار البحرية التي ت�شكل الكائنات الحية كالمرجان و�أنواعها 

الخا�ضعة له. *N ]6.4- لاإطار4.4 [ 

لياف ومنتجات الغابات الغذاء والأ

المناطق  المحا�صيل في  �إنتاجية  على نحو خفيف،  ترتفع،  �أن  المرجح  من 

ذات خطوط العر�ض العالية والو�سطى، ن�سبةً �إلى �إرتفاع درجة الحرارة 

من درجة �إلى ثلاث درجات مئوية وفقاً للمحا�صيل، و�أن تنخف�ض بعدها 

]5.4[ D* .إلى ما دون هذه الن�سبة في مناطق �أخرى�

�أما على �صعيد المناطق ذات خطوط العر�ض المنخف�ضة، خا�صة المناطق 

�ستوائية، فمن المتوقع �أن تنخف�ض �إنتاجية  الجافة مو�سمياً والمناطق لاإ

ما   )1-20C( المحلية  درجة الحرارة  ب�سيط في  �إرتفاع  ب�سبب  المحا�صيل 

 ]5.4[ D* .سيزيد خطورة حدوث المجاعة�

تم �إ�ستخدام الم�صطلحات التالية في الق�سم ج من الن�ص:
 10

  العلاقة مع التقييم الثالث:

إ�ضافي لخاتمة في التقييم الثالث تطوّر � 	D

خاتمة جديدة لم ترد في التقييم الثالث 	N 

م�ستوى الثقة في مجمل التقييم:

ثقة عالية جداً 	***

ثقة عالية 	**

ثقة متو�سطة 	*

را�ضي ات في �إ�ستخدام الأ ات عالمية �أخرى تت�ضمن تغيّر  ف�ضلا عن تغيّر
11
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مع  الغذاء  �إنتاج  م�ستوى  يزيد  �أن  المتوقع  من  العالمي،  ال�صعيد  وعلى 

ثلاث  �إلى  الدرجة،  فوق  ما  �إلى  المحلية  الحرارة  درجة  معدل  �إرتفاع 

درجات مئوية، وفي حال �إرتفعت عن هذه الن�سب فمن المتوقع �أن تنخف�ض 

 ]5.6 ,5.4[ D*.نتاجية لاإ

ومن المتوقع �أن ت�ؤثر الزيادات في حدوث جفاف وفي�ضانات �سلباً على 

�سا�سية في المناطق القريبة  �إنتاج المحا�صيل المحلية، خا�صة في القطاعات لاأ

�ستواء. ** D ]الملخ�ص التنفيذي5.4, 5[    من خط لاإ

المناطق  الزرع،  �أوقات  وتغيّر  البديلة  كالزراعات  التكيّفات،  وتمكّن 

ت  تبقي غّال �أن  العالية والو�سطى والمنخف�ضة من  العر�ض  ذات خطوط 

 ]5.5[ N *.سا�سية قريبة من لاإحترار المعتدل� تها لاأ محا�صيلها �أو غّال

خ�شاب التجارية مع  على ال�صعيد العالمي، تزداد ب�شكل خفيف �إنتاجية لاأ

تغيّر المناخ على المدى الق�صير والبعيد، مع تقلبيّة �إقليمية وا�سعة حول 

]5.4[ D * .لاإتجاه العالمي

من  محددة  �أنواع  توزيع  في  �إقليمية  ات  تغيّر تح�صل  �أن  المتوقع  من 

�سماك و�إنتاجها ب�سبب لاإحترار الم�ستمر، ف�ضلًا عن ت�أثيرات �سلبية  لاأ

]5.4[ D ** .سماك� متوقعة ب�سبب الزراعة المائية و�صيد لاأ

نظمة ال�ساحلية والمناطق المنخف�ضة الأ

كالتعرية  خطار  لاأ ن�سبة  �إرتفاع  �إلى  ال�سواحل  تتعر�ض  �أن  المتوقع  من 

�سيتفاقم  كما  البحر.  م�ستوى  و�إرتفاع  المناخ  تغيّر  ب�سبب  ال�ساحلية 

ال�ساحلية  المناطق  على  الب�شرية  ال�ضغوطات  زيادة  طريق  عن  الت�أثير 

 ]6.4 ,6.3[ D ***

التكيّف  على  قدرتها  �أما  الحراري،  جهاد  بالإ المرجانية  ال�شُعب  تت�أثر 

ف�ضئيلة. ومن المتوقع �أن ي�ؤدي �إرتفاع درجة حرارة �سطح البحر من 

�إلا في  المرجانية وموتها  ال�شُعب  �إبي�ضا�ض  �إلى  3 درجات مئوية  �إلى   1

 D  *** الحرارة.  درجة  مع  وت�أقلمت  المرجانية  ال�شُعب  تكيّفت  حال 

طار6.1, 6.4[  ]لاإ

را�ضي الرطبة ال�ساحلية، بما في ذلك �سبخات  ومن المتوقع �أن تت�أثر لاأ

عندما  البحر، خا�صة  م�ستوى  إرتفاع  ب� �سلباً  المانغروف،  و�شجر  الملح 

التر�سب.  من  تعاني  التي  المناطق  في  �أو  اليا�سبة  على  موجودة  تكون 

]6.4[ D ***

�شخا�ص من الفي�ضانات في كل �سنة ب�سبب  ومن المتوقع �أن يعاني ملايين لاأ

�إرتفاع م�ستوى البحر بحلول العام 2080. وتعتبر هذه المناطق المكتظة 

�أخرى  تحديات  تواجه  والتي  التكيّف  على  القدرة  وال�ضئيلة  بال�سكان 

نخ�ساف ال�ساحلي المحلي، في خطر. و�سيكون  كالعوا�صف المدارية �أو لاإ

�آ�سيا  ال�شا�سعة في  الدلتاوية  الذي �سيت�أثر بذلك في المناطق  كبر  العدد لاأ

]6.4[ D*** .ًو�أفريقيا فيما تت�أثر الجزر ال�صغيرة بذلك �سريعا

و�سيكون التكيّف بالن�سبة �إلى ال�سواحل في البلدان النامية �أكثر تحدياً من 

 ,6.5 ,6.4[ D** .البلدان المتطورة ب�سبب التقيّد بالقدرة على التكيّف

الجدول6.11[ 

ال�صناعة والم�ستوطنة والمجتمع

تختلف تكاليف تغيّر المناخ وفوائده بالن�سبة �إلى ال�صناعة والم�ستوطنات 

والمجتمع تبعاً للمكان والنطاق. لكن، �إجمالًا، تميل الت�أثيرات ال�صافية 

 ]7.6 ,7.4[ N ** .إلى �أن تكون �أكثر �سلبية كلما �إزداد تغيّر المناخ�

تلك  فهي  ت�أثراً  كثر  لاأ والمجتمعات  والم�ستوطنات  ال�صناعات  �أما 

الموجودة في ال�سهول الفي�ضانية على ال�ضفة وعلى ال�ساحل، التي يرتبط 

�إقت�صادها ب�شكل وثيق بالم�صادر التي تت�أثر بالمناخ، وتلك الموجودة في 

المناطق المعرّ�ضة لظواهر الطق�س المتطرفة، خا�صةً عندما ت�سرع وتيرة 

]7.4,7.5 ,7.3 ,7.1[ D ** . التح�ضّر

الموجودة  تلك  خا�صةً  كثيراً،  الفقيرة  المجتمعات  تت�أثر  �أن  الممكن  ومن 

التكيّف  على  محدودة  قدرة  فتملك  كبير.  لخطرٍ  المعر�ضة  المناطق  في 

مدادات  وتعتمد �أكثر على الم�صادر التي تت�أثر بالمناخ كالمياه المحلية ولاإ

 ]5.4 ,7.4 ,7.2[ N **.الغذائية

ترتفع  تواتراً،  �أكثر  و/�أو  ق�ساوة  �أكثر  الطق�س  ظواهر  ت�صبح  عندما 

رتفاعات  قت�صادية لهذه الظواهر، وتكون هذه لاإ التكاليف لاإجتماعية ولاإ

تغيّر  ت�أثيرات  وتنت�شر  مبا�شر.  ب�شكل  تت�أثر  التي  المناطق  في  �أ�سا�سية 

مبا�شر  ب�شكل  تت�أثر  التي  المناطق  �إلى  والقطاعات  المناطق  من  المناخ، 

]7.5 ,7.4[ N ** .خرى من خلال الترابطات المركبة والقطاعات لاأ



ملخ�ص لوا�ضعي ال�سيا�سات

14

ال�صحّة

من الممكن �أن ت�ؤثر التعرّ�ضات المتوقعة والمتعلقة بتغيّر المناخ على و�ضع 

�شخا�ص الذين يملكون قدرة �ضئيلة  �شخا�ص، خا�صةً لاأ �صحة ملايين لاأ

على التكيّف، من خلال:

على  الت�أثيرات  عن  ف�ضلًا  عنه،  الناتج  والخلل  التغذية  �سوء  • �إزدياد 
نمو الطفل وتطوره؛

الحر  موجات  ب�سبب  وال�ضرر  مرا�ض  ولاأ الوفاة  ن�سبة  �إزدياد   •
والفي�ضانات والعوا�صف والحرائق والجفاف؛

�سهال؛ لاإ �أمرا�ض  عبء  • �إزدياد 
وزون  لاأ تركيزات  ب�سبب  والقلب  التنف�س  �أمرا�ض  تواتر  �إزدياد   •

ر�ض والمتعلقة بتغيّر المناخ؛ المرتفعة على م�ستوى لاأ

** D ]الملخ�ص  • التوزيع المكاني المتغيّر لبع�ض نواقل المر�ض المعدي. 
التنفيذي 8.4,8.2,8[ 

إنخفا�ض  ومن المتوقع �أن تنتج عن تغيّر المناخ بع�ضُ الت�أثيرات المختلطة، ك�

]8.4[ D ** .و �إرتفاع مدى �إحتمال �إنتقال الملاريا في �أفريقيا
�أ

 في المناطق المعتدلة �أنه يتوقع �أن ي�سجّل تغيّر المناخ 
12

وبرهنت الدرا�سات

للبرد.  التعرّ�ض  اّء  جر من  الوفيات  ن�سب  إنخفا�ض  ك� الفوائد،  بع�ض 

وبالإجمال، من المتوقع �أن تكون هذه الفوائد �أكثر �أهمية من الت�أثيرات 

في  خا�صة  عالمياً  الحرارة  درجات  �إرتفاع  ب�سبب  ال�صحّة،  على  ال�سلبية 

 ]8.4[ D ** .البلدان النامية

يجابية على ال�صحّة من مكان  ال�سلبية ولاإ الت�أثيرات  ويختلف توازن 

وتعتبر  الحرارة.  درجات  ترتفع  بينما  الوقت  مع  ويتغيّر  �أخر،  �إلى 

العوامل التي تحدد �صحة ال�شعوب هامة، كالتعليم والعناية بال�صحّة 

قت�صادي.  لاإ والتطوير  �سا�سية  لاأ والبنى  العامة  ال�صحّة  ووقاية 

]8.3[ N ***

ن في مناطق العالم تتعلقّ  تتوفر معلومات �أكثر دقة الآ

بطبيعة الت�أثيرات الم�ستقبلية، بما في ذلك حالات بع�ض 

المناطق التي لم تغطها التقييمات ال�سابقة.

�أفريقيا

75 و250 مليون  يتعر�ض ما بين  �أن  المتوقع  2020، من  العام  بحلول 

ذلك  ترافق  و�إذا  المناخ.  تغيّر  ب�سبب  المائي  لاإجهاد  في  رتفاع  لإ �شخ�ص 

مع �إرتفاع في الطلب، �سي�ؤثر �سلباً على المعي�شة وتتفاقم الم�شاكل المتعلّقة 

]8.4 ,8.2 ,3.4 ,9.4[ D ** .بالمياه

نتاج الزراعي، ومن �ضمنه �إمكانية الو�صول �إلى  من المتوقع �أن يت�أثر لاإ

ه. ومن  فريقية والمناطق، بتقلبيّة المناخ وتغيّر الغذاء، في عدد من البلدان لاأ

المتوقع �أن تتقلّ�ص المناطق المنا�سبة للزراعة ويتقلّ�ص طول موا�سم النمو 

المناطق �شبه الجافة والجافة.  الغلّة، خا�صةً على طول هوام�ش  وقدرة 

من الغذائي و�أن يفاقم م�شكلة �سوء  ومن الممكن �أن ي�ؤثر ذلك �سلباً على لاأ

ت المت�أتية من الزراعة  التغذية في القارة. وفي بع�ض البلدان، قد تقلّ الغّال

]9.6 ,9.4 ,9.2[ N ** .2020 المطرية بن�سبة 50% بحلول العام

الموارد  إنخفا�ض  ب� �سلباً  الغذائية  مدادات  لاإ تت�أثر  �أن  المتوقع  ومن 

وقد  المياه،  حرارة  درجة  �إرتفاع  نتيجة  الكبيرة  البحيرات  في  ال�سَمَكية 

 ,9.4[ N ** .سماك المفرط والم�ستمر� تتفاقم هذه الحال ب�سبب �صيد لاأ

]8.4 ,5.4

البحر  م�ستوى  �إرتفاع  �سي�ؤثر  والع�شرين،  الحادي  القرن  نهاية  في 

كبيراً  عدداً  ت�ضم  التي  المنخف�ضة  ال�ساحلية  المناطق  على  المتوقع 

من   %10 �إلى   %5 من  التكيّف  كلفة  تبلغ  �أن  الممكن  ومن  ال�سكان.  من 

�إجمالي الناتج المحلي. ومن المتوقع �أن تتفكك ال�شُعب المرجانية و�شجر 

�سماك  لاأ �صيد  م�ستوى  على  �إ�ضافية  بعواقب  وتت�سبب  المانغروف 

]9.4[ D ** .وال�سياحة

ت�أثراً  كثر  لاأ القارات  �إحدى  �أفريقيا هي  �أن  الدرا�سات الجديدة  وت�ؤكد 

ه ب�سبب لاإجهادات المتعددة والقدرة ال�ضئيلة على  بتقلبيّة المناخ وتغيّر

التكيّف. وتم ت�سجيل تكيّف مع المناخ الحالي �إلا �أنه قد يكون غير كافٍ 

]9.5[ N ** .ات المناخ الم�ستقبلية بالن�سبة �إلى تغيّر

�آ�سيا

نهار الجليدية في الهيملايا من الفي�ضانات  من المتوقع �أن يزيد ذوبان لاأ

 الدرا�سات في البلدان ال�صناعية
12
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نهيارات ال�صخرية ب�سبب المنحدرات غير الم�ستقرة، وقد ي�ؤثر ذلك  ولاإ

على موارد المياه في غ�ضون العقدين �أو الثلاثة عقود المقبلة. و�سيتبع ذلك 

نهار الجليدية.  نهار، فيما �سيُ�سجّل تراجع في لاأ �إنخفا�ض في تدفقات لاأ

]10.4 ,10.2[ N *

يُتوقع �أن يخفّ توفّر المياه العذبة في جنوب �شرق �آ�سيا و�آ�سيا ال�شرقية 

ب�سبب  الكبيرة،  نهار  لاأ �أحوا�ض  في  خا�صةً  والو�سطى،  والجنوبية 

المت�أتي  الطلب  و�إرتفاع  الب�شري  النمو  مع  ي�ؤثر،  قد  الذي  المناخ  تغيّر 

العام  �أكثر من بليون �شخ�ص بحلول  من م�ستويات معي�شة عالية، على 

]10.4[ N ** .2050

ذات  ال�شا�سعة  الدلتاوية  المناطق  خا�صةً  ال�ساحلية،  المناطق  و�ستكون 

ال�شرقية  �آ�سيا  وفي  �آ�سيا  �شرق  جنوب  في  العالية  ال�سكانية  الكثافة 

من  الفيا�ضانات  ن�سبة  �إرتفاع  ب�سبب  كبير  لخطرٍ  عر�ضةً  والجنوبية، 

من  الفيا�ضانات  ب�سبب  ال�شا�سعة  الدلتاوية  المناطق  بع�ض  وفي  البحر 

]10.4[ D ** .نهار لاأ

البلدان  معظم  في  الم�ستدام  النمو  على  المناخ  تغيّر  ي�ؤثر  �أن  المتوقع  من 

والبيئة  الطبيعية  الم�صادر  على  ال�ضغوط  تربط  نها  لأ �آ�سيا،  في  النامية 

 D  ** قت�صادي.  لاإ والتطور  والت�صنيع  ال�سريع  بالتح�ضّر  المرتبطة 

]10.5[

�شرق  جنوب  في   %20 بن�سبة  المحا�صيل  ت  غّال تزيد  �أن  المتوقع  من 

�آ�سيا و�آ�سيا ال�شرقية، فيما قد تنخف�ض بن�سبة 30% في �آ�سيا الجنوبية 

�أن  المتوقع  ومن  والع�شرين.  الحادي  القرن  منت�صف  في  والو�سطى 

يبقى خطر المجاعة عالياً جداً في عدد من البلدان النامية، �إذا �أخذنا بعين 

]10.4[ N * .عتبار ت�أثير النمو الب�شري ال�سريع والتح�ضر لاإ

�أمرا�ض  ب�سبب  والوفاة  الم�ستوطنة  المر�ضيّة  ترتفع  �أن  المتوقع  ومن 

و�آ�سيا  �آ�سيا  �شرق  جنوب  في  والجفاف  بالفي�ضانات  المرتبطة  �سهال  لاإ

للمياه  العامة  ات المتوقعة في الدورة  التغيّر الجنوبية وال�شرقية، ب�سبب 

على  المياه  حرارة  درجة  �إزدياد  يفاقم  وقد  العالمي.  بالإحترار  المرتبطة 

 N  ** الجنوبية.  �آ�سيا  في  الكوليرا  �سمّية  و/�أو  وفرة  من  ال�ساحل 

]10.4[

�أ�ستراليا ونيوزيلاندا

من المائي بحلول العام 2030 في �أ�ستراليا  من المتوقع �أن تزداد م�شاكل لاأ

المناطق  بع�ض  وفي  نورثلاند  وفي  نيوزيلاندا  وفي  والجنوبية  ال�شرقية 

]11.4[ D ** .ال�شرقية ب�سبب التهطال المحدود و�إزدياد التبخر

بحلول  حيائي  لاأ التنوع  في  كبيرة  خ�سارةٌ  تُ�سجّل  �أن  المتوقع  ومن 

العظيم  �أماكن بيئية غنية، بما في ذلك الحاجز المرجاني  2020 في  العام 

للخطر  المعرّ�ضة  خرى  لاأ ماكن  لاأ �أما  تروبيك�س.  ويت  وكوينزلاند 

را�ضي الرطبة في كاكادو وفي جنوبي غربي �أ�ستراليا وفي جزر  فت�شمل لاأ

]11.4[ D *** .لب في البلدين نتاركتيك المتدنية وفي مناطق جبال لاأ لاأ

ومن المتوقع �أن يزيد التطوّر ال�ساحلي الحالي والنمو الب�شري في مناطق 

�أ�ستراليا وفي نورثلاند وباي  مثل كيرنز وجنوبي �شرقي كوينزلاند في 

البحر  �إرتفاع م�ستوى  خطار ب�سبب  �أوف بلانتي في نيوزيلاندا، من لاأ

بحلول  وتواترها  ال�ساحلية  والفيا�ضانات  العوا�صف  خطورة  وزيادة 

D *** ]11.6 ,11.4[ .2050 العام

 2030 حراج بحلول العام  �إنتاج الزراعة ولاأ ومن المتوقع �أن ينخف�ض 

في معظم �أنحاء �أ�ستراليا ال�شرقية والجنوبية وفي �أماكن من نيوزيلاندا 

�أنه من المتوقع ت�سجيل  �إلا  �إزدياد الجفاف والحريق.  ال�شرقية، ب�سبب 

المناطق  وفي  والغربية  الجنوبية  المناطق  في  نيوزيلاندا  في  مبدئية  فوائد 

نهار الرئي�سية، ب�سبب طول مو�سم النمو و�إنخفا�ض الجليد  القريبة من لاأ

]11.4[ N ** .مطار و�إزدياد ت�ساقط لاأ

المتطور  قت�صاد  لاإ بف�ضل  التكيّف  على  �أ�سا�سية  قدرة  المنطقة  وتملك 

�أنه يوجد عوائق هامة للتطبيق تُ�ضاف  �إلا  والقدرات التقنية والعلمية، 

وتملك  المتطرفة.  الظواهر  في  ات  التغيّر تفر�ضها  �أ�سا�سية  تحديات  �إلى 

]11.5 ,11.2[ N ** .نظمة الطبيعية قدرة محدودة على التكيّف لاأ

�أوروبا

ات  التغيّر بها  تت�سبب  التي  الكبيرة  الت�أثيرات  توثيق  تم  ولى،  لاأ للمرة 

الحالية في المناخ:

نواع، ف�ضلًا عن  نهار الجليدية وطول موا�سم النمو وتغيّر لاأ تراجع لاأ

ات  الت�أثيرات على ال�صحّة ب�سبب موجة حر لا مثيل لها. وتتنا�سب التغيّر
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تغيّر  في  المتوقعة  ات  التغيّر مع  �سابقاً  �إليها  التطرق  تم  التي  المر�صودة 

]12.6 ,12.4 ,12.2[ N *** .المناخ في الم�ستقبل

وروبية �سلباً ببع�ض ت�أثيرات تغيّر المناخ  يتوقع �أن تت�أثر معظم المناطق لاأ

قت�صادية. ومن  المقبلة، ما قد يطرح التحديات على عدد من القطاعات لاإ

قليمية على �صعيد  المتوقع �أن يزيد تغيّر المناخ من تو�سّع لاإختلافات لاإ

موارد �أوروبا الطبيعية و�أ�صولها. و�ستت�ضمن الت�أثيرات ال�سلبية تزايد 

ال�ساحلية،  والفي�ضانات  ال�سريعة  الداخلية  الفي�ضانات  حدوث  خطر 

البحر.  م�ستوى  و�إرتفاع  الع�صف  ب�سبب  التعرية  تزايد  �إلى  بالإ�ضافة 

يكولوجية م�شاكل تكيّف مع تغيّر  نظمة لاإ و�سيواجه معظم الكائنات ولاأ

الجليدية  نهار  لاأ في  تراجعاً  الجبلية  المناطق  �أغلبية  و�ستواجه  المناخ. 

كبيرة  وخ�سارات  ال�شتوية  ال�سياحة  وفي  الثلجي  الغطاء  في  وتقلي�صاً 

نواع. )تبلغ ن�سبة الخ�سارة في بع�ض المناطق 60% ب�سبب  على �صعيد لاأ

]12.4[ D ** .)2080 سيناريوهات �إنبعاثات عالية بحلول العام�

من المتوقع �أن ت�سوء حالات تغيّر المناخ في منطقة من �أوروبا الجنوبية 

وفرة  وبقلّة  المناخ  بتقلبيّة  تت�أثر  وجفاف(  مرتفعة  حرارة  )درجات 

إنتاج  المياه وبالدورة العامة للمياه وبال�سياحة ال�صيفية، وب�شكل عام، ب�

ب�سبب  ال�صحّة  على  الخطر  تالياً  يزداد  �أن  المتوقع  من  كما  المحا�صيل. 

]12.7 ,12.4 ,12.2[ D **.موجات الحر وتواتر الحرائق الكبيرة

التهطال  �أن ينخف�ض معدل  المتوقع  �أوروبا ال�شرقية والو�سطى، من  في 

خطار  إجهادٍ مائيّ عالٍ. كما يمكن �أن ترتفع لاأ في ال�صيف، ما يت�سبب ب�

�إنتاج  �أن ينخف�ض  المتعلقة بال�صحّة ب�سبب موجات الحر. ومن المتوقع 

]12.4[ D ** .الغابات و�أن يرتفع تواتر حرائق �أرا�ضي الخث

وفي �أوروبا ال�شمالية، من المتوقع �أن يكون لتغيّر المناخ ت�أثيرات مختلفة 

و�إرتفاع  الت�سخين  على  الطلب  إنخفا�ض  ك� الفوائد،  بع�ض  ذلك  في  بما 

في  المناخ  ي�ستمر  وبينما  الغابات.لكن،  نمو  و�إزدياد  المحا�صيل  ت  غّال

في�ضانات  ذلك  في  )بما  ال�سلبية  ت�أثيراته  توازي  �أن  الممكن  من   ، التغيّر

ر�ض(  لاأ ا�ستقرار  عدم  وزيادة  خطر  في  �إيكولوجية  �أنظمة  ال�شتاء،  في 

]12.4[ D ** .فوائده

ومن المرجّح �أن ي�ستفيد التكيّف مع المناخ من التجربة المت�أتية من ردود 

دارة  فعال على ظواهر المناخ المتطرفة عبر تطبيق خطط تكيّف فعالة لإ لاأ

]12.5[ N ** خطر تغيّر المناخ

�أميركا اللاتينية

درجة  في  رتفاعات  لاإ ت�ؤدي  �أن  المتوقع  من  القرن،  منت�صف  بحلول 

�ستبدال  لاإ �إلى  التربة،  مياه  في  بها  المرتبطة  نخفا�ضات  ولاإ الحرارة 

وقد  ال�شرقي.  مازون  لاأ في  بال�سافانا  �ستوائية  لاإ للغابات  التدريجي 

را�ضي الجافة.  تميل الزراعة �شبه الجافة �إلى �أن تُ�ستبدل بالزراعة في لاأ

نواع في  حيائي الهام ب�سبب �إنقرا�ض لاأ ويطرح خطر خ�سارة التنوع لاأ

 ]13.4[ D **.ستوائية� عدد من مناطق �أميركا اللاتينية لاإ

تملّح  �إلى  المناخ  تغيّر  ي�ؤدي  �أن  المتوقع  من  جفافاً،  كثر  لاأ المناطق  وفي 

بع�ض  �إنتاج  ينخف�ض  �أن  المتوقع  ومن  الزراعية.  را�ضي  لاأ وت�صحّر 

من  لاأ على  �سلبية  عواقب  فتنتج  الحيواني  نتاج  ولاإ الهامة  المحا�صيل 

ت فول ال�صويا في المناطق المعتدلة.  الغذائي. ومن المتوقع �أن ترتفع غّال

]13.7 ,13.4[ N **

ومن المتوقع �أن يت�سبب �إرتفاع م�ستوى البحر بخطر �إزدياد الفي�ضانات 

رتفاع في درجة حرارة  لاإ ي�ؤدي  �أن  المتوقع  المناطق المنخف�ضة. ومن  في 

�سطح البحر ب�سبب تغيّر المناخ، �إلى ت�أثيرات �سلبية على ال�شُعب المرجانية 

في  �سماك  لاأ م�صائد  مكان  في  ات  بتغيّر يت�سبب  و�أن  الو�سطى  �أميركا  في 

 ]13.7 ,13.4[ N ** .جنوب �شرق المحيط الهادئ

الجليدية  نهار  لاأ و�إختفاء  التهطال  في  ات  التغيّر ت�ؤثر  �أن  المتوقع  ومن 

وتوليد  والزراعة  الب�شري  �ستهلاك  لاإ �صعيد  على  المياه  توفّر  على 

]13.4[ D ** .الطاقة

نظمة  لاأ على  المحافظة  خلال  من  للتكيّف  الجهود  البلدان  بع�ض  بذلت 

وعلى  المبكرة  التحذير  �أنظمة  على  عتماد  وبالإ الرئي�سية  يكولوجية  لاإ

والفي�ضانات،  الجفاف  �إ�ستراتيجيات  وعلى  الزراعة  في  الخطر  �إدارة 

دارة ال�ساحلية و�أنظمة مراقبة المر�ض. لكن، يقابل فاعلية  ف�ضلًا عن لاإ

المراقبة، ونق�صٌ في  و�أنظمة  �سا�سية  لاأ المعلومات  نق�صٌ في  هذه الجهود 

القدرة على البناء وفي �أطر العمل التكنولوجية والم�ؤ�س�ساتية وال�سيا�سية 

تت�أثر  التي  المناطق  في  والم�ستوطنات  القليل  الدخل  عن  ف�ضلًا  المنا�سبة، 

]13.2[ D ** .ب�سرعة

�أميركا ال�شمالية

التراكم  إنخفا�ض  ب� الغربية  الجبال  في  لاإحترار  يت�سبب  �أن  المتوقع  من 
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ال�صيفية  التدفقات  إنخفا�ض  ال�شتاء وب� الفيا�ضانات في  الثلجي وبتزايد 

وبتفاقم التحدي للتوزيع المفرط لموارد المياه.

** D ]14.4, لاإطار14.2[

مرا�ض  ولاأ الح�شرات  من  المت�أتية  الم�ضايقات  ت�ؤدي  �أن  المتوقع  ومن 

والحرائق �إلى ت�أثيرات متزايدة على الغابات، تُ�ضاف �إلى فترةٍ طويلة من 

 ,14.4[ N ** .خطر حدوث الحريق و�إزدياد كبير في المناطق المحترقة

طار14.1[ لاإ

خيرة من القرن  ومن المتوقع �أن يرفع تغيّر المناخ المعتدل في العقود لاأ

20% مع ت�سجيل تقلبيّة  5% �إلى  المحا�صيل الكليّة للزراعة المطرية من 

هامة بين المناطق. ومن المتوقع �أن تواجه المحا�صيل القريبة من نهاية 

�أ�سا�سية.  تحديات  كبيرة،  مياه  م�صادر  على  تعتمد  التي  �أو  لاإحترار 

]14.4[ D **

التي تتعر�ض حالياً لموجات حرّ تحديات  المدن  �أن تواجه  المتوقع  ومن 

من خلال �إرتفاع ن�سبة موجة الحرّ وكثافتها ومدتها في خلال القرن، مع 

كبر  �شخا�ص لاأ �إحتمال ت�سجيل ت�أثيرات �سلبية على ال�صحّة. ويعتبر لاأ

]14.4[ D *** .سناً �أكثر عر�ضة للخطر�

�ستتعر�ض المجتمعات ال�ساحلية والموائل لإجهاد متزايد ب�سبب ت�أثيرات 

الب�شري  النمو  ويرفع  والتلوث.  التطور  مع  تتفاعل  التي  المناخ  تغيّر 

الت�أثر بتقلبيّة  ال�ساحلية، من  �سا�سية في المناطق  البنى لاأ و�إرتفاع قيمة 

المناخ وتغيّر المناخ في الم�ستقبل مع توقّع تزايد الخ�سارات �إذا �إرتفع عرام 

�ستعداد  لاإ �أما  منتظم،  غير  الحالي  التكيّف  يعتبر  المدارية.  العوا�صف 

]14.4[ N *** .للتعرّ�ض المتزايد فقليل

المناطق القطبية

المتوقعة  حيائية  لاأ الفيزيائية  الت�أثيرات  �أهم  تتبلور  القطبية،  المناطق  في 

الجليدي  والغطاء  الجليدية  نهار  لاأ ونطاق  كثافة  عبر  لاإنخفا�ضات  في 

نظمة لاإيكولوجية الطبيعية، مع ت�سجيل ت�أثيرات �ضارّة  ات في لاأ والتغيّر

على عدد من الكائنات بما في ذلك الطيور المهاجرة والثدييات والحيوانات 

�إنخفا�ضات  ال�شمالي  القطب  لاإ�ضافية في  الت�أثيرات  المفتر�سة. وتت�ضمن 

ال�ساحلية  التعرية  و�إرتفاع  ال�صقيعية  والتربة  البحري  الجليد  نطاق  في 

 ,15.4 ,15.3[ D ** .و�إرتفاع عمق الذوبان المو�سمي للتربة ال�صقيعية

]15.2

في المجتمعات الب�شرية في القطب ال�شمالي، من المتوقع �أن تختلط الت�أثيرات 

المت�أتية من تغيّر الثلوج وحالات الجليد. وقد تت�ضمن الت�أثيرات ال�ضارة 

 D ** .سا�سية وطرق العي�ش الطبيعية التقليدية� ت�أثيرات على البنى لاأ

]15.4[

قد تت�ضمن الت�أثيرات المفيدة �إنخفا�ضاً في تكاليف الت�سخين على ال�ساحل 

]15.4[ D *.وطرق بحرية �شمالية �صالحة للملاحة

يكولوجية المعيّنة  نظمة لاإ تت�أثر لاأ �أن  وفي المناطق القطبية، من المتوقع 

 ,15.6[ D ** .نواع والموائل، فيما تنخف�ض الحواجز المناخية لغزو لاأ

]15.4

�أن  �إلا  المناخ،  تغيّر  مع  ال�شمالي  القطب  في  الب�شرية  المجتمعات  تتكيّف 

وعلى  التكيّف.  على  قدرتها  تتحدى  والخارجية  الداخلية  لاإجهادات 

الرغم من المرونة التي �إت�سمت بها المجتمعات الب�شرية في القطب ال�شمالي 

وتنطرح  مهددة  التقليدية  العي�ش  طرائق  بع�ض  إن  ف� التاريخ،  مر  على 

المجتمعات  تمركز  عادة  لإ �أو  للتكيّف  �أ�سا�سية  �إ�ستثمارات  �إلى  الحاجة 

والبنى الطبيعية. ** D ]الملخ�ص التنفيذي 15,15.4,15.5,15.7[

الجزر ال�صغيرة

تملك الجزر ال�صغيرة، �إن كانت موجودة في المدارات �أو في المناطق ذات 

إرتفاع  وب� المناخ  بتغيّر  تت�أثر  تجعلها  خ�صائ�ص  العليا،  العر�ض  خطوط 

]16.5 ,16.1[ D *** .م�ستوى البحر وبالظواهر المتطرفة

�أو�ضاع ال�ساحل، عبر تعرية ال�شواطئ  �أن ي�ؤثر ال�ضرر في  من المتوقع 

�سماك  و�إبي�ضا�ض ال�شُعب المرجانية مثلًا، على الم�صادر المحلية ك�صيد لاأ

]16.4[ D ** .ماكن لل�سياحة مثلًا، ما يخف�ض �إحتمال زيارة هذه لاأ

من المتوقع �أن يفاقم �إرتفاع م�ستوى البحر من ال�سيل وعرام العوا�صف 

�سا�سية  لاأ البنى  يهدد  ما  خرى،  لاأ ال�ساحلية  والمخاطر  والتعرية 

في  المجتمعات  حياة  تدعم  التي  والت�سهيلات  والم�ستوطنات  الحيوية 

]16.4[ D *** .الجزر

من المتوقع �أن يت�سبب تغيّر المناخ في منت�صف القرن بتقليل م�صادر المياه 

�أنه  حد  �إلى  الهادئ  والمحيط  الكارييب  في  ال�صغيرة  الجزر  من  عدد  في 
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٥ درجة مئوية٠١٢٣٤

٥ درجة مئوية٠١٢٣٤
تغيّر درجة الحرارة العالمية بالنسبة إلى فترة ١٩٨٠-١٩٩٠(درجة مئوية)

3^4^3 ,3^4^1
,3…ò«ØæàdG ¢üî∏ªdG

3^4^3 ,3^4^1 ,

,5 …ò«ØæàdG ¢üî∏ªdG
5^4^7

,5 …ò«ØæàdG ¢üî∏ªdG
 5^2 πµ°ûdG ,5^4^2

,8 …ò«ØæàdG ¢üî∏ªdG
 ∫hóédG ,8^7 ,8^4^1

8^4 ∫hóédG ,8^2
,8 …ò«ØæàdG ¢üî∏ªdG

8^7 ,8^4^2 ,8^4^1
 8^3πµ°ûdG ,8^3 ∫hóédG

,8 …ò«ØæàdG ¢üî∏ªdG
8^4 QÉWE ÉdG ,8^7 ,8^2^8

,5 …ò«ØæàdG ¢üî∏ªdG
 5^2 πµ°ûdG ,5^4^2

,6 …ò«ØæàdG ¢üî∏ªdG
6^4^2 ,6^4^1 ,6^3^2

,3^3 ∫hóédG,3^5^1
»æØdG ¢üî∏ªdG ,20^6^2

5∫hóédG
,4…ò«ØæàdG ¢üî∏ªdG

4^4^11

19^3^5

 ,4^4^4 ,4^4^1 ,4^2^2
 ,4^4^10 ,4^4^6 ,4^4^5

4^5 QÉWE ÉdG

6^4^1

,4^4πµ°ûdG ,4^1 ∫hóédG
,6^4^1 ,4^4QÉWE ÉdG
6^1 QÉWE ÉdG ,6^6^5

 ,6^8 πµ°ûdG ,6^6 ∫hóédG
 5 ∫hóédG .»æØdG ¢üî∏ªdG

8^6^1

 ,4 …ò«ØæàdG ¢üî∏ªdG
,4^1 ∫hóédG

4^4 πµ°ûdG ,4^2 πµ°ûdG

التأثيرات الأساسية كعنصر من تغيّر إرتفاع متوسط درجة الحرارة العالمية
(تختلف التأثيرات بحسب نطاق التكيّف ونسبة تغيّر درجة الحرارة والمسار الإقتصادي والإجتماعي)

المياه

الأنظمة
الإيكولوجية

الغذاء

السواحل

الصحّة

إرتفاع توفر المياه في معظم المناطق المدارية والمناطق ذات خطوط العرض العالية
إنخفاض توفر المياه وإرتفاع الجفاف في المناطق ذات خطوط العرض المتوسطة والمناطق ذات خطوط

 العرض المتدنية شبه الجافة
تعرض مئات ملايين الأشخاص إلى إرتفاع الإجاهد المائي

حوالي ٣٠٪ من الأنواع
عرضة لخطر الأنقراض

إرتفاع إبيضاض الشعب المرجانية

إنقراض كبير في
أنحاء الكرة الأرضية

إنتشار موت الشُعب المرجانيةمعظم الشعب المرجانية
ميل المحيط الأحيائي إلى مصدر الكربون الصافي تأثر: 

~٤٠٪ من الأنظمة الإيكولوجية ٪١٥~
إرتفاع تغيّر الأنواع وخطر الحرائق الكبيرة

تغيّرات في النظام الإيكولوجي بسبب إضعاف دوران الإنقلاب الجنوبي

تأثيرات سلبية ومتمركزة ومتعددة على مستأجري الأراضي وعلى بقاء كل من الفلاحين وصيادي الأسماك
ميل إلى إنخفاض إنتاج الحبوب في

المناطق ذات خطوط العرض المتدنية
إنخفاض إنتاج الحبوب كافة في

المناطق ذات خطوط العرض المتدنية
إحتمال إرتفاع إنتاج بعض الحبوب في

إنخفاض إنتاج الحبوب في بعض المناطقالمناطق ذات خطوط العرض المتدنية

إرتفاع نسبة الضرر من جراء الفيضانات والعواصف
خسارة حوالي ٣٠٪ من الأراضي

الرطبة الساحلية العالمية ‡
تعرّض ملايين الأشخاص إلى

الفياضانات الساحلية في كل سنة

إرتفاع عبء سوء التغذية والأمراض المعدية وأمراض القلب وأمراض التنفس والإسهال
إرتفاع المرضية والوفيات من جرّاء موجات الحرّ والفياضانات والجفاف

إختلاف توزيع بعض متوجهات الأمراض
عبء أساسي على خدمات الصحّة

†  تشير كلمة هام هنا إلى نسبة ٤٠٪

†  بالإعتماد على المعدّل المتوسط لإرتفاع مستوى البحر ٤٫٢ مم في السنة من العام ٢٠٠٠ إلى العام ٢٠٨٠

ك�سيد الكربون في الغلاف  ات المناخ )وم�ستوى البحر وثاني �أ ثيرات العالمية المتوقعة لتغيّر مثال م�صوّرة عن الت�أ الجدول2- ملخّ�ص لوا�ضعي ال�سيا�سات. �أ

ر�ض العالمية في القرن الحادي والع�شرين ]الجدول 20.7[.  إرتفاع متو�سط درجة حرارة �سطح الأ الجوي حيث يكون ذلك هاماً( المتعلقة بن�سب مختلفة من �

إرتفاع درجة الحرارة. تم و�ضع المداخل لكي ي�يرش جانب اليد الي�سرى  ثيرات الم�ستمرة مع � إلى الت�أ ما ال�سهام المنقّطة فت�يرش � ثيرات، �أ ت�ضم الخطوط ال�سوداء الت�أ

�ضافية لتغيّر المناخ في ما يتعلق بالحالات المتوقعة  ثيرات الإ . تمثل مجموعة المداخل حول ندرة المياه والفي�ضانات الت�أ ثير معيّن إلى ن�شوء ت�أ من الن�ص �

إلى تغيّر المناخ في هذه التقديرات.  طار النهائي 3(. لم يتم �ضم التكيّف � إلى الإ نظر � نبعاثات A1FI، ب1 وب2 )�أ إطار التقرير الخا�ص عن �سيناريوهات الإ في �

تى المداخل كافة من الدرا�سات التي نُ�شرت في ف�صول التقييم. تم تقديم الم�صادر في العمود لجهة اليد اليمنى من الجدول. تعتبر م�ستويات الثقة بالن�سبة  تت�أ

إلى كافة المعطيات، عالية. �
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لتلبية الحاجة في خلال فترات ت�ساقط  �أن ت�صبح غير كافية  الممكن  من 

]16.4[ D *** .مطار القليلة لاأ

نواع  من المتوقع �أن يحدث �إرتفاعاً في درجات الحرارة وزيادة في غزو لاأ

 N ** .ستواء� الدخيلة، خا�صة في الجزر المتو�سطة والبعيدة عن خط لاإ

]16.4[

زديادات  من الممكن تقدير نطاق الت�أثير لمجموعة من الإ

المحتملة في متو�سط درجة الحرارة العالمية.

بتغيّر  المعنية  الدولية  الحكومية  الهيئة  �أعدّته  الذي  الثالث  التقييم  منذ 

المناخ، �سمحت الدرا�سات لاإ�ضافية، خا�صةً في المناطق التي لم يتم فيها 

�إجراء �أبحاث وا�سعة، بفهم �أكبر لكيفية ت�أثّر التوقيت ونطاق الت�أثيرات 

بتغيّر المناخ وم�ستوى البحر المرتبط ب�إختلاف كميات التغيّر ونِ�سَبِه في 

متو�سط درجة الحرارة العالمية.

وتم تقديم �أمثلة عن هذه المعلومة الجديدة في الجدول 1- الملخّ�ص لوا�ضعي 

�شخا�ص والبيئة،  ال�سيا�سات. وتم �إختيار المداخل التي اعتُبرت هامة للأ

الت�أثيرات كلها  �إنتقاء مداخل  والتي تحظى بثقة كبيرة في التقييم. وتم 

من ف�صول التقييم حيث تتوفر معلومات �أكثر تف�صيلية.

�سا�سية  و�ضاع، يمكن ربط بع�ض هذه الت�أثيرات بالت�أثّرات لاأ وبح�سب لاأ

ؤلَّف )النطاق، والتوقيت، ولاإطالة  التي تقوم على عدد من المعايير في الم�

رجحية،  ولاأ التوزيع،  وخ�صائ�ص  التكيّف،  و�إحتمال  المعكو�سية،   /

�سا�سية المحتملة �إلى تقديم  و�أهمية الت�أثّرات(. ويهدف تقييم الت�أثّرات لاأ

�أ�صحاب  م�ساعدة  بغية  المناخ  لتغيّر  والم�ستويات  الن�سب  عن  معلومات 

الملخّ�ص   19[ المناخ.  تغيّر  على مخاطر  منا�سبة  �أجوبة  �إيجاد  في  القرار 

التنفيذي – 19.1[

�إطارَ عملٍ حيوي للنظر  الثالث  التقييم  بيّنها  التي  القلق  �أ�سباب  وتبقى 

كت�شافات  لاإ بع�ض  خيرة  لاأ بحاث  لاأ وجدّدت  �سا�سية.  لاأ الت�أثرات  في 

الم�ستقاة من التقرير الثالث. ]19.3[

بها  تت�سبب  التي  الت�أثيرات  تتغيّر  �أن  المرجح جداً  من 

المتطرف  الطق�س  مظاهر  و�شدّة  ة  المتغيّر التواترات 

والمناخ وم�ستوى البحر.

منذ التقييم التجميعي الثالث للهيئة الدولية المعنية بتغيّر المناخ، �إرتفعت 

الثقة �إلى حد �أن بع�ض مظاهر الطق�س والمتطرفات �ست�صبح �أكثر تواتراً 

و�ستتم  والع�شرين؛  القرن الحادي  �أكثر حدّة في  �إنت�شاراً و/�أو  و�أكثر 

بع�ض  تقديم  تم  مماثلة.  ات  لتغيّر المحتملة  الت�أثيرات  عن  الكثير  معرفة 

منها في جدول 1 - ملخّ�ص لوا�ضعي ال�سيا�سات.

الوا�سعة  المناخ  تت�سبب بع�ض مظاهر  �أن  الممكن  ومن 

النطاق بت�أثيرات كبيرة جدا، خا�صة بعد القرن الحادي 

والع�شرين.

ذوبان  من  المت�أتية  البحر  �سطح  م�ستوى  في  الكبيرة  رتفاعات  لاإ �إن 

�إلى  ت�ؤدي  طل�سي  لاأ المحيط  و�شرق  غرينلاند  في  الجليدية  ال�صفائح 

يكولوجية وال�سيل في المناطق  نظمة لاإ ات �أ�سا�سية في ال�سواحل ولاأ تغيّر

نهار. �إن �إعادة تمركز  المنخف�ضة ف�ضلا عن ت�أثيرات كبيرة على دلتا لاأ

مكلفة  تكون  قد  �سا�سية  لاأ والبنية  قت�صادي  لاإ والن�شاط  ال�سكان 

الجزئي  الذوبان  �أن  على  متو�سطة  ثقة  وتوجد  التحديات.  تطرح  وقد 

في  الجليدية  ال�صفائح  ذوبان  و�إحتمال  غرينلاند  في  الجليدية  لل�صفائح 

و�ألفيات  قرون  بين  تتراوح  مدة  في  يحدث  قد  طل�سي  لاأ المحيط  �شرق 

بالن�سبة �إلى �إرتفاع متو�سط درجات الحرارة العالمية من 1 �إلى 4 درجات 

مئوية ) من العام 1990 �إلى العام 2000( مما ي�ساهم في �إرتفاع م�ستوى 

البحر من 4 �إلى 6 �أمتار �أو �أكثر. ومن الممكن �أن ي�ؤدي الذوبان الكامل 

طل�سي �إلى �إرتفاع  لل�صفائح الجليدية في الغرينلاند وفي �شرق المحيط لاأ

العامل  ]الفريق  �أمتار   5 وحوالي  �أمتار   7 لغاية  البحر  �سطح  م�ستوى 

تقرير  الثاني  العامل  الفريق  6.4, 10.7؛  الرابع  التقييم  تقرير  ول،  لاأ

التقييم الرابع 19.3[ 

نقلاب  لاإ دوران  يخ�ضع  �أن  يُ�ستبعد  المناخي،  النموذج  نتائج  على  بناء 

�إنتقال مفاجىء في خلال القرن  �إلى  طل�سي  الجنوبي في �شمال المحيط لاأ

نقلاب الجنوبي  الواحد والع�شرين. ومن المرجح جدا �أن يبطء دوران لاإ

في  الحرارة  درجات  ترتفع  �أن  المتوقع  من  ولكن  القرن  هذا  خلال  في 

�أن  المرجح  ومن  العالمي.  لاإحترار  ب�سبب  و�أوروبا  طل�سي  لاأ المحيط 

دوران  في  المتوا�صلة  ات  والتغيّر وا�سع  نطاق  على  الت�أثيرات  تت�ضمن 

البحري  يكولوجي  لاإ النظام  �إنتاجية  في  ات  تغيّر الجنوبي،  نقلاب  لاإ

عن  ف�ضلا  الكربون  �أك�سيد  لثاني  المحيط  و�إمت�صا�ص  �سماك  لاأ و�صيد 

التقييم  ]تقرير  ر�ضية.  لاأ والنباتات  المحيطات  ك�سيجين في  لاأ تركيزات 
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 و�إتجاه 
�أ
الظاهرة

المنحى

�أرجحية المنحى في 

عتماد  الم�ستقبل بالإ

�سقاطات في  على الإ

القرن الحادي والع�شرين 

با�ستخدام �سيناريوهات 

نباعاثات الإ

�سا�سية المتوقعة بح�سب القطاع  �أمثلة عن الت�أثيرات الأ

نظمة  حراج والأ الزراعة والأ

يكولوجية ]4.4, 5.4[ ن�سان ]8.2[موارد المياه ]3.4[الإ �صحة الإ

ال�صناعة والم�ستوطنات 

والمجتمع ]7.4[

في معظم م�ساحات 

ر�ض، �أيام وليالي  الأ

�أكثر �إحتراراً �أو �أقل 

برداً، �أيام وليالي 

حارّة �أكثر تواتراً

 �إفترا�ضياً
ب
�إرتفاع المحا�صيل في م�ؤكد

كثر برودة؛ �إنخفا�ض  المناطق الأ

المحا�صيل في المناطق 

كثر �إحترارا؛ً �إرتفاع ظهور  الأ

الح�شرات

ت�أثيرات على موارد 

المياه التي تعتمد 

على ذوبان الثوج؛ 

ت�أثيرات على بع�ض 

�إمدادات المياه

�إنخفا�ض ن�سبة الوفاة 

الب�شرية من جراء 

�إنخفا�ض التعر�ض للبرد

�إنخفا�ض الطلب على الت�سخين؛ 

�إرتفاع الطلب على التبريد؛ 

�إنخفا�ض نوعية الهواء في المدن؛ 

تقليل �إنقطاع و�سائل النقل 

ب�سبب الثلوج والجليد؛ ت�أثيرات 

على ال�سياحة ال�شتوية

موجات حر دافئة.

�إرتفاع التواتر في 

معظم م�ساحات 

ر�ض الأ

�إنخفا�ض المحا�صيل في مرجّحة جداً

كثر �إحتراراً ب�سبب  المناطق الأ

جهاد الحراري؛ �إرتفاع خطر  الإ

الحرائق الكبيرة

�إرتفاع الطلب على 

المياه: م�شاكل 

في نوعية المياه 

كظهور الطحالب

�إرتفاع خطر الوفاة 

المتعلقة بالحرّ خا�صةً 

بين الم�سنّين وذوي 

مرا�ض المزمنة  الأ

وال�شبّان والمهمّ�شين 

�إجتماعياً

�شخا�ص  تقلي�ص نوعية حياة الأ

الذين يعي�شون في المناطق التي 

تعاني �إحتراراً بلا م�أوى منا�سب؛ 

ت�أثيرات على الم�سنّين وال�شبّان 

والفقراء

مظاهر تهطال ثقيلة.

�إرتفاع التواتر في 

معظم المناطق

ت؛ تعرية مرجّحة جداً �ضرر في الغلّا

التربة، عدم القدرة على 

ر�ض ب�سبب ت�شبع  فلاحة الأ

التربة بالمياه

ت�أثيرات �سلبية 

ر�ض  على نوعية الأ

والمياه الجوفية؛ 

تلوث �إمدادات 

المياه؛ من الممكن 

�أن تخف ندرة المياه

�إرتفاع خطر الوفاة 

مرا�ض  �ضرار والأ والأ

المعدية والتنف�سية 

والجلدية

�إنقطاع الم�ستوطنات والتجارة 

والنقل والمجتمعات ب�سبب 

الفيا�ضانات؛ �ضغوطات على 

�سا�سية الح�ضرية  البنى الأ

والريفية؛ خ�سارة الملكية

المنطقة التي تت�أثر 

ب�إزدياد الجفاف

را�ضي، �ضرر وموت مرجّحة تدهور الأ

ت / المحا�صيل؛  �أقل الغلّا

�إرتفاع نفق الموا�شي؛ �إرتفاع 

خطر الحرائق الكبيرة

�إجهاد مائي �أكثر 

�إنت�شاراً

�إرتفاع خطر نق�ص المياه 

والغذاء؛ �إرتفاع خطر 

�سوء التغذية؛ �إرتفاع 

مرا�ض المت�أتية  خطر الأ

من المياه والغذاء

نق�ص في مياه الم�ستوطنات 

وال�صناعة والمجتمعات؛ تقلي�ص 

�إحتمال توليد الطاقة المائية؛ 

�إحتمال هجرة ال�سكان

�إرتفاع ن�شاط 

عا�يرص المدارية الأ

�ضرر في المحا�صيل؛ )�إنتزاع( مرجّح

�شجار؛ �ضرر في ال�شُعب  الأ

المرجانية

ت�سبب �إنقطاع 

الكهرباء و�إنقطاع 

�إمدادات المياه 

العامة

�إرتفاع خطر الوفاة 

مرا�ض  وال�ضرر والأ

المت�أتية من المياه 

والغذاء؛ �إ�ضطرابات ما 

بعد ال�صدمة

نقطاع من جراء الفيا�ضانات  الإ

والهواء؛ �إنح�سار خطر التغطية 

في المناطق المت�أثرة من خلال 

الت�أمين الخا�ص و�إحتمال هجرة 

ال�سكان وخ�سارة الملكية

�إرتفاع ن�سبة حدوث 

�إرتفاع عالٍ في 

م�ستوى �سطح البحر 

مواج  )با�ستثناء الأ

)
ج
العاتية

د
تملحّ مياه الريّ والم�صبّات مرجّح 

و�أنظمة المياه العذبة

�إنخفا�ض ن�سبة 

توفّر المياه العذبة 

ب�سبب دخول المياه 

المالحة

�إرتفاع خطر الوفاة 

وال�ضرر ب�سبب الغرق 

في الفيا�ضانات؛ 

ت�أثيرات على ال�صحّة 

متعلقّة بالهجرة

تكاليف الحماية ال�ساحلية 

مقابل تكاليف تغيّر �إعادة تمركز 

را�ضي؛ �إحتمال �إنتقال  �إ�ستخدام الأ

�سا�سية؛ �أنظر  ال�سكان والبنى الأ

على عا�يرص المدارية في الأ الأ

�سقاطات لغاية  ات في مظاهر المناخ ومظاهر الطق�س المتطرفة التي تقوم على الإ ثيرات المحتملة لتغيّر المناخ ب�سبب التغيّر مثلة عن الت�أ الجدول SPM-2. �أ

مثلة على  إيجاد الأ و تطورات في القدرة على التكيّف. ومن الممكن � ات �أ ي تغيّر عتبار �أ مثلة بعين الإ خذ هذه الأ واخره. لا ت�أ منت�صف القرن الحادي والع�شرين و�أ

�صفر( في تقرير التقييم الرابع  ولين من هذا الجدول )الظل الأ إ�ستقاء العمودين الأ عمدة(. تم � على الأ نظر الم�صدر في �أ كافة المداخل في ف�صول التقييم الكامل )�أ

رجحية الظاهرة فهي  ما �إتجاه المنحى و�أ إلى الظاهرة المذكورة في العمود 1. �أ رجحية التقديرات في العمود 2 � ول )الجدول SPM-2(. تحيل �أ للفريق العامل الأ

نبعاثات في تغيّر المناخ للهيئة الدولية المعنية بتغيّر المناخ. �سقاطات �سيناريوهات الإ لإ

ول، الجدول 3.7 لمزيد من التفا�صيل في ما يتعلق بالتحديدات �أنظر �إلى تقرير التقييم الرابع للفريق العامل الأ
�أ 

 �إحترار النهار والليل في كل �سنة
ب

على بن�سبة واحد في المئة من الن�سب المر�صودة حالياً في م�ستوى  قليمية ويحدّد على �أنه الأ  يعتمد م�ستوى البحر العالي جداً على متو�سط م�ستوى البحر وعلى �أنظمة الطق�س الإ
ج

البحر لفترة محددة من الوقت.

ول - تقرير التقييم الرابع 10.6[. لم يتم تقييم   في كافة ال�سيناريوهات، يكون �إرتفاع م�ستوى �سطح البحر المتوقع للعام 2100 �أعلى من الفترة الم�شار �إليها ]الفريق العامل الأ
د

قليمية على م�ستويات البحر. ات في �أنظمة الطق�س الإ ت�أثيرات التغيّر
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ول 10.3، 10.7، تقرير التقييم الرابع للفريق  الرابع للفريق العامل لاأ

العامل الثاني 12.6, 19.3[.

تم  متى  ولكن  قليمي  لاإ ال�صعيد  على  المناخ  تغيّر  ت�أثيرات  �ستتفاوت 

من  �صافية  �سنوية  تكاليف  تفر�ض  �أن  جدا  المرجح  من  حاليا  تقييمها 

��شأنها �أن ترتفع مع مرور الوقت ومع �إرتفاع درجات الحرارة العالمية.

الم�ستقبلية  المناخ  تغيّر  ت�أثيرات  �أن  �إلى  وبو�ضوح  التقييم  هذا  يُ�شير 

الفوائد  الت�أثيرات  بع�ض  تنتج  �أن  المتوقع  من  المناطق.  عبر  �ستختلط 

خر من  لاآ البع�ض  في  التكاليف  تنتج  و�أن  والقطاعات  ماكن  لاأ بع�ض  في 

ماكن والقطاعات، في حال �إرتفعت درجات الحرارة العالمية من درجة  لاأ

�إلى ثلاث درجات مئوية �أعلى من الم�ستويات التي �سجلت في العام 1990. 

وعلى الرغم من ذلك، يُتوقع �أن تختبر بع�ض المناطق ذات خطوط العر�ض 

رتفاعات ب�سيطة في  المتدنية ف�ضلا عن المناطق القطبية، تكاليف �صافية لإ

درجات الحرارة. ومن المرجح جدا، �أن تعرف كافة المناطق �إنخفا�ضا في 

ن �إرتفاع درجات  الفوائد ال�صافية �أو �إرتفاعات في التكاليف ال�صافية لأ

الحرارة يفوق الدرجتين �أو الثلاث درجات. ]9. ملخ�ص تنفيذي، 9.5، 

جدول 109، 15.3، 15. ملخ�ص تنفيذي[. ت�ؤكد هذه المراقبات البرهان 

الموجود في تقرير التقييم الثالث والذي ي�شير �إلى �أنه في حين تتوقع الدول 

إمكان الخ�سائر العالمية �أن  النامية �أن تتكبد ن�سبة �أكبر من الخ�سائر، ب�

لاإحترار.  من  درجات  ربع  لأ لاإجمالي  القومي  النتاج  من   ٪1.5 تبلغ 

ن العديد من التقديرات لمجموع �صافي تكاليف  ]ال�شكل 20.3[. تتوفر لاآ

ر�ضية )تكلفة  لاأ الكرة  المناخ عبر  قت�صادية من جراء تغيّر  لاإ الخ�سائر 

الم�ستقبلية  الفوائد  على �صعيد  �إليها  والم�شار  مثلا  لاإجتماعية  الكربون 

والتكاليف التي تم تقييمها في الوقت الحا�ضر(. وتُقدر تكلفة الكربون 

لاإجتماعية للعام 2005 بمعدل 43 دولار �أميريكي لطن الكربون الواحد 

)12 دولار �أميريكي لطن واحد من ثاني �أك�سيد الكربون( �أما ال�سل�سة 

المتوفرة حول هذه الن�سبة فوا�سعة. فعلى �سبيل المثال، وفي مجموعة من 

مئة تقدير تتراوح القيم من 10 دولارات �أميركية لطن الكربون الواحد 

)3 دولارات �أميركية لطن ثاني �أك�سيد الكربون( �إلى 350 دولار �أميركي 

لطن الكربون الواحد )95 دولار �أميركي لطن �أك�سيد الكربون الواحد(. 

]20.6[. وتعود المجموعات الوا�سعة لتكلفة الكربون لاإجتماعية ب�شكل 

�ستجابات  كبير �إلى لاإختلافات في لاإفترا�ضات وفقا لح�سا�سية المناخ ولاإ

قت�صادية  لاإ والت�أثيرات  ن�صاف  ولاإ الخطر  علاج  عن  ف�ضلا  ال�ضعيفة 

قت�صادية ودمج الخ�سائر الكارثية المحتملة ومعدلات الخ�صم.  وغير لاإ

تكاليف  قيمة  من  عالميا  المجموعة  �شكال  لاأ تقلل  �أن  جدا  المرجح  ومن 

الممكن  غير  الت�أثيرات  من  العديد  تت�ضمن  �أن  يمكنها  لا  نها  لأ ال�ضرر 

�أن  �إلى  ت�شير  المن�شورة  البراهين  مجموعة  إن  ف� وبالإجمال،  قيا�سها. 

تكاليف �صافي �أ�اضرر تغيّر المناخ من المرجح �أن تكون مهمة و�أن ترتفع 

مع مرور الوقت. ]الجدول 20.3، 20.6، ال�شكل 20.4[. 

من الم�ؤكد �إفترا�ضيا �أن تحجب تقديرات مجموعة التكاليف، �إختلافات 

وفي  وال�سكان.  والبلدان  والمناطق  القطاعات  عبر  الت�أثيرات  في  مهمة 

المعر�ضة جدا والمعر�ضين لح�سا�سية  النا�س  ماكن وبين بع�ض  لاأ بع�ض 

العالية و/�أو يتمتعون بقدرة التكيّف المنخف�ضة، فمن المتوقع �أن تكون 

التكاليف ال�صافية �أو�سع ب�شكل كبير من المجموع العالمي. ]20.6, 20 

الملخ�ص التنفيذي، 7.4[.

ات المناخ الم�ستقبلية  ن، لتغيّر بع�ض التكيّف يح�صل الآ

المر�صودة والمتوقعة و�إنما على �أ�سا�س محدود. 

الحكومية  للهيئة  التابع  الثالث  التقييم  تقرير  منذ  متنام  دليل  يتوفر 

المناخ  وتغيّر  للت�أقلم  ن�سان،  لاإ ن�شاط  حول  المناخ  بتغيّر  المعنية  الدولية 

المر�صود والم�سبق حدوثه. وعلى �سبيل المثال، يعتبر تغيّر المناخ في ت�صميم 

�سا�سية كدفاع �ساحلي في جرز الملديف وفي هولندا وفي  م�شاريع البنى لاأ

كندا. وتت�ضمن �أمثلة �أخرى، تفادي تفجر في�ضانات البحيرات الجليدية 

�أ�ستراليا  في  المياه  إدارة  ك� �ستراتيجيات  ولاإ وال�سيا�سات  النيبال  في 

 ،7.6[ وروبية.  مواج الحرّ في بع�ض البلدان لاأ و�إ�ستجابات الحكومة لأ

8.2، 17. الملخ�ص التنفيذي، 17.2، 16.5، 11.5[.

�سيكون التكيّف �ضروريا لت�صويب الت�أثيرات المت�أتية من 

حترار غير الممكن تجنبه ب�سبب �إنبعاثات �سابقة.  الإ

الممكن  لاإحترار غير  الما�ضية بع�ض  نبعاثات  لاإ �أن تت�ضمن  المتوقع  من 

تجنبه )حوالي 0،6 درجة مئوية في نهاية القرن المتعلق بالعام 1980- 

الغلاف  في  الموجودة  الدفيئة  غازات  تركيزات  بقيت  لو  حتى   )1999

تقرير  �إلى  )�أنظر   2000 العام  في  �سجلت  التي  الم�ستويات  على  الجوي 

حيث  الت�أثيرات  بع�ض  وتتوفر  ول(.  لاأ العامل  للفريق  الرابع  التقييم 

الممكن  من  المنا�سبة.  �ستجابة  ولاإ المتوفر  الوحيد  مر  لاأ الت�أقلم  يكون 

ر�ؤية �إ�شارة �إلى الت�أثيرات في الجدول2- ملخّ�ص لوا�ضعي ال�سيا�سات.

�ستجابة لتغيّر  د- المعرفة الحالية حول الإ

المناخ
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تتوفر مجموعة وا�سعة من خيارات التكيّف ولكنه يطلب 

�سرعة  من  للتخفيف  الحالي  التكيّف  من  �أو�سع  تكيّف 

وحدود  حواجز  تتوفر  الم�ستقبلي.  المناخ  لتغيّر  الت�أثر 

وتكاليف ولكن لم يتم فهمها ب�شكل كامل.   

الحرارة  درجات  معدل  �إرتفاع  مع  الت�أثيرات  ترتفع  �أن  المتوقع  من 

العالمية، كما هو م�شار �إليه في الجدول 1- ملخّ�ص لوا�ضعي ال�سيا�سات. 

وعلى الرغم من �إمكانية توجيه العديد من ت�أثيرات تغيّر المناخ مبكرا عن 

طريق التكيفات، تنخف�ض خيارات التكيّف الناجح وترتفع التكاليف مع 

�إرتفاع تغيّر المناخ. لا نملك حاليا �صورة وا�ضحة عن حدود التكيّف �أو 

الفعالة تعتمد ب�شكل كبير  التكيّف  �إجراءات  ن  التكلفة، ب�شكل جزئي لأ

التقييدات  عن  ف�ضلا  المحددة  والجغرافية  المناخية  الخطر  عوامل  على 

الم�ؤ�س�ساتية وال�سيا�سية والمالية ]7.6، 17.2، 17,4[. 

للمجتمعات  المتوفرة  المحتملة  التكيفية  �ستجابات  لاإ مجموعة  �إن 

البحر  )حماية  التكنولوجي  الم�ستوى  على  جدا،  وا�سعة  هي  الب�شرية 

التجديد  �إعادة  والخيارات  المتغيّر  )الغذاء  ال�سلوكي  والم�ستوى  مثلا(، 

داري )ممار�سات المزرعة المتغيرة مثلا( والم�ستوى  مثلا( والم�ستوى لاإ

وتتطور  تُعرف  الذي  الوقت  في  مثلا(.  التنظيمات  )تخطيط  ال�سيا�سي 

ت�شير  لا  البلدان،  بع�ض  في  �ستراتيجيات  ولاإ التكنولوجيا  من  العديد 

 تعمد �إلى تقلي�ص 
13

ؤلفات المقيمة كيف �أن العديد من الخيارات الفعالة الم�

والت�أثيرات  لاإحترار  من  �أعلى  م�ستويات  على  خا�صة  خطار  للأ كامل 

�إلى ذلك، تتوفر عواثق بيئية  �إ�ضافة  الت�أثر.  المتعلقة به وللفرق �سريعة 

و�إقت�صادية و�إعلامية و�إجتماعية و�سلوكية هائلة لتطبيق التكيف. يعتبر 

توفر الموارد وبناء القدرة الت�أقلمية بالن�سبة �إلى الدول النامية، مهم جدا 

]�أنظر �إلى الق�سم 5 و6 و�إلى الف�صل 3 و16 و17.2 و17.4[. لا يتوقع 

االمناخ  تغيّر  ت�أثيرات  مع  التعامل  على  قادرا  بمفرده  التكيّف  يكون  �أن 

]الجدول2-   ترتفع  الت�أثيرات  معظم  كون  الطويل  المدى  على  المتوفرة 

ملخّ�ص لوا�ضعي ال�سيا�سات[. 

 

�إمكانية زيادة �سرعة الت�أثر بتغيّر المناخ بوجود عوامل 

�إجهاد �أخرى.

من الممكن �أن تزيد عوامل لاإجهاد غير المناخية من �سرعة الت�أثر بتغيّر 

المناخ عبر تقلي�ص المرونة، كما يمكن �أن تقلّ�ص قدرة التكيّف نتيجة ن�شر 

الموارد لحاجات تناف�سية. على �سبيل المثال، نجد من بين عوامل �إجهاد 

نتيجة  الكيميائي  والجريان  البحار،  تلوّث  المرجانية،  ال�شعاب  بع�ض 

حمو�ضة  وفي  المياه  حرارة  درجات  في  زيادات  �إلى  بالإ�ضافة  الزراعة، 

قاليم ال�سريعة الت�أثر عدداً وا�سعاً من لاإجهادات  المحيطات. وتواجه لاأ

التي ت�ؤثر على عر�ضتها وح�سا�سيتها وعلى قدرتها على التكيّف. وينتج 

لاإجهاد عن مخاطر مناخية حالية على �سبيل المثال، �أو عن الفقر والنفاذ 

العولمة  وتوجّهات  الغذائي،  من  لاأ و�إنعدام  الموارد،  �إلى  المتكافئ  غير 

يدز ]7.4، 8.3،  قت�صادية، والنزاعات، وحدوث �أمرا�ض مثل مر�ض لاإ لاإ

.]20.3 ،17.3

المناخ وحده،  لتغيّر  �إ�ستجابةً  التكيّف فهي ع�شوائية وت�أتي  �أما و�سائل 

لكن يمكن دمجها �ضمن �إدارة المياه، على �سبيل المثال، �أو �ضمن حماية 

و �إ�ستراتيجيات تقلي�ص المخاطر ]17.2، 17.5[.
ال�شواطئ �أ

تغيّر  على  فقط  لي�س  الم�ستقبلية  الت�أثر  �سرعة  تعتمد 

المناخ بل �أي�ضاً على طريق تنموي.

يُعتبر تقدّماً هاماً، منذ التقرير التجميعي الثالث للهيئة الحكومية الدولية 

الطرق  من  لعدد  الت�أثيرات  درا�سات  من  نتهاء  لاإ المناخ،  بتغيّر  المعنيّة 

عتبار،  �أخذ لي�س فقط تغيّر المناخ المُ�سقط بعين لاإ التنموية المختلفة مع 

قت�صادية المُ�سقطة، ومعظمها مبنيّ  ات لاإجتماعية ولاإ لكن �أي�ضاً التغيّر

على تحديد خ�صائ�ص المجتمع وم�ستوى الدخل �إنطلاقاً من تقرير الهيئة 

الخا�ص(  التقرير  )�سيناريوهات  نبعاثات  لاإ �سيناريوهات  عن  الخا�ص 

)�أنظر لاإطار النهائي 3( ]2.4[.

وت�شير هذه الدرا�سات �إلى �أنّه يمكن للت�أثيرات المُ�سقطة لتغيّر المناخ �أن 

مثلًا  الممكن  من  المفرو�ض.  التنموي  الطريق  نتيجة  كبير  ب�شكل  تتغيّر 

والتنمية  والدخل،  قليمي،  لاإ المجتمع  في  وا�سعة  �إختلافات  تظهر  �أن 

داً  التكنولوجية، بموجب ال�سيناريوهات البديلة التي غالباً ما تعتبر محدِّ

قوياً لمدى �سرعة الت�أثر بتغيّر المناخ ]2.4[.

تغيّر  ت�أثيرات  حول  خيرة  لاأ الدرا�سات  من  عدد  في  يظهر  وللتو�ضيح، 

ال�ساحلي  الفي�ضان  خطر  وحول  الغذائي،  المخزون  على  العالمية  المناخ 

�شخا�ص المعرّ�ضين هو �أكبر، بموجب  وندرة المياه، �أنّ العدد المُ�سقط للأ

للفرد  متدنٍ  بدخلٍ  ن�سبياً  يتميّز  )الذي   1 نوع-�أ التنموي  ال�سيناريو 

 يتوفر جدول خيارات في الملخ�ص الفني
13
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الواحد وبنموّ �سكاني وا�سع(، من العدد المُ�سقط بموجب �سيناريوهات 

خرى ]الجدول 20.6[. ويعود لاإختلاف  التقرير الخا�ص الم�ستقبلية لاأ

ب�شكل وا�سع لا �إلى �إختلافات في تغيّر المناخ، بل �إلى �إختلافات في �سرعة 

الت�أثّر ]الجدول 6.6[.

الت�أثّر  �سرعة  تقلّ�ص  �أن 
 14

الم�ستدامة التنمية  ب�إمكان 

�أن يعيق قدرات  بتغيّر المناخ، كما يمكن لتغيّر المناخ 

مم على تحقيق طرق التنمية الم�ستدامة. الأ

بتعزيز  المناخ  بتغيّر  الت�أثّر  �سرعة  تقلّ�ص  �أن  الم�ستدامة  التنمية  إمكان  ب�

�إلى  يلة  لاآ الخطط  هي  قلّةٌ  اليوم،  لكن  المرونة.  وبزيادة  التكيّف  قدرة 

التكيّف وت�أثيرات تغيّر  �إما  التي ت�ضمّ ب�شكل وا�ضح  �ستدامة  تعزيز لاإ

المناخ �أو تعزيز القدرة على التكيّف ]20.3[.

بيد �أنّه من المرجّح كذلك �أن يبطّئ تغيّر المناخ �سرعة التقدّم نحو التنمية 

�أو  المعاك�س،  للت�أثير  التعرّ�ض  زيادة  خلال  من  مبا�شرة  �إما  الم�ستدامة، 

تّم  التكيّف. وهذا ما  القدرة على  �إ�ضعاف  ب�شكل غير مبا�شر من خلال 

قليمية من التقرير الحالي التي  تو�ضيحه في �أق�سام الف�صول المناطقية ولاإ

تناق�ش تداعيات التنمية الم�ستدامة ]�أنظر ق�سم 7 من ف�صل 8-3، 20.3، 

.]20.7

لفية التنموية مقيا�ساً للتقدّم الذي تم �إحرازه في تحقيق  تعتبر �أهداف لاأ

لفية  �أهداف لاأ �أن يعيق تحقيق  إمكان تغيّر المناخ  التنمية الم�ستدامة. وب�

التنموية خلال ن�صف القرن المقبل ]20.7[.

�أو  �أو تقلي�صها  الت�أثيرات  من الممكن تجنّب العديد من 

ت�أخيرها بوا�سطة التخفيف.

�أُنجز عدد �صغير من تقييمات الت�أثير لل�سيناريوهات التي ت�ستقر فيها 

الرغم  وعلى  الجوي.  الغلاف  في  الدفيئة  لغازات  الم�ستقبلية  التركيزات 

المُ�سقط  بالمناخ  يتعلّق  ما  اليقين في  بعدم  ت�أخذ  لا  الدرا�سات  تلك  �أنّ  من 

تّم تجنّبها  التي  �اضرر  لاأ م�ؤ�شرات عن  تعطي  �أنّها  �إلا  �ستقرار،  لاإ قيد 

مختلفة  خف�ض  لن�سب  تقلي�صها  تّم  التي  والمخاطر  الت�أثر  �سرعات  �أو 

نبعاثات ]2.4، جدول 20.6[. للإ

�ض للخطر قدرة الاجيال الم�ستقبلية على تحقيق 
ّ
 ي�ستعمل التقرير التعريف الذي حددته لجنة بروندتلاند للتنمية الم�ستدامة: »التنمية التي ت�ستجيب لحاجات اليوم من دون �أن تعر

14

الحاجات الخا�صة بها«. و�إ�ستُعمل التعريف ذاته في التقرير التجميعي الثالث والتقارير التجميعية للفريق العامل الثاني للهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغيّر المناخ.

�أن  والتخفيف  التكيّف  ب�إجراءات  ى  ملأ ب�إمكان محفظة 

تقلّ�ص المخاطر المرتبطة بتغيّر المناخ.

كبر جهود التخفيف، �أن تتجنّب المزيد من ت�أثيرات تغيّر  كن، حتّى لأ لا ُمي

خا�صة  �ضرورياً،  التكيّف  يجعل  ما  المقبلة،  القليلة  العقود  خلال  المناخ 

عند التعامل مع ت�أثيرات قريبة المدى. �أما تغيّر المناخ غير المخفّف فمن 

نظمة الطبيعية والمدُارة  المرجّح �أن يتخطّى، على المدى الطويل، قدرة لاأ

والب�شرية على التكيّف ]20.7[.

�ستراتيجيات  ى بخليط من لاإ وهذا ما ي�شير �إلى �أهمية وجود محفظة ملأ

من  كلٍّ  )لتعزيز  التكنولوجية  والتنمية  والتكيّف  التخفيف  ت�ضمّ 

التخفيف والتكيّف( والبحث )حول علم المناخ، والت�أثيرات، والتكيّف، 

إمكان نوع �شبيه من المحفظات �أن ي�ضمّ �سيا�سات ذات  والتخفيف(. وب�

مقاربات مبنيّة على التحفيزات، ون�شاطاً على كافة الم�ستويات بدءاً من 

بالحكومات  ومروراً  الدولية  المنظمات  �إلى  و�صولًا  الفردي  الم�ستوى 

الوطنية ]18.1، 18.5[.

خذ بت�أثيرات تغيّر  ويمكن زيادة القدرة على التكيّف من خلال �إدخال لاأ

المناخ في التخطيط التنموي ]18.7[، من خلال، على �سبيل المثال، التالي:

را�ضي وفي ت�صميم  �ستخدام لاأ �إدخال �إجراءات تكيّف في التخطيط لإ 	•
البنية التحتية ]17.2[؛

المتوفّرة  �ستراتيجيات  لاإ في  الت�أثّر  �سرعة  خف�ض  �إجراءات  �إدخال  	•
لخف�ض مخاطر الكوارث ]17.2، 20.8[.

ال�سيا�سات كم�صدر  به وا�ضعو  ي�ستعين  الذي  العلم  �أنّ  الرغم من  على 

تقدّماً منذ  التكيّف قد �شهد  المناخ وقدرة  ت�أثيرات تغيّر  معلومات حول 

عن  �أجوبة  �إيجاد  �إلى  نحتاج  زلنا  ما  لكننا  الثالث،  التجميعي  التقرير 

الرابع  التجميعي  التقرير  ف�صول  وت�ضمّ  الهامة.  �سئلة  لاأ من  العديد 

ولويات للقيام بالمزيد  حكام المتعلّقة بالأ للفريق العامل الثاني عدداً من لاأ

خذ جدياً بهذه التو�صيات )يعطي الق�سم  من المراقبة والبحث، ويجب لاأ

ملخّ�ص تنفيذي-6 من الملخّ�ص التنفيذي لائحة من التو�صيات(.

ه - المراقبة التلقائية وحاجات البحث
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طار النهائي 1. تحديد المفردات مفاتيح الإ

تغيّر المناخ: ت�يرش عبارة تغيّر المناخ في �إ�ستعمالات الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغيّر المناخ �إلى حدوث �أي تغيّر في المناخ عبر الزمن 

طارية  مم المتحدة الإ �ستخدام يختلف عن التعريف الوارد في �إتفاقية الأ �سواء كان ناجماً عن التقلبيّة الطبيعية �أو عن الن�شاط الب�شري. وهذا الإ

ب��شأن تغيّر المناخ، حيث ت�يرش عبارة »تغيّر المناخ« �إلى حدوث تغيّر في المناخ يُعزى، ب�شكل مبا�شر �أو غير مبا�شر، �إلى الن�شاط الب�شري الذي 

ي�ؤدي �إلى تغيّر في تركيب الغلاف الجوي والذي ي�ضاف �إلى تقلبيّة المناخ الطبيعية على مدى فترات زمنية متماثلة.

قدرة التكيّف هي قدرة نظام ما على التكيّف مع تغيّر المناخ )بما في ذلك تقلبيّة المناخ والظواهر المناخية المتطرفة( من �أجل التخفيف من 

�ستفادة من الفر�ص المتاحة �أو الت�أقلم مع التداعيات. �ضرار المحتملة �أو الإ وط�أة الأ

�سرعة الت�أثر هي مدى ت�أثر نظام ما �أو عدم قدرته على الت�أقلم مع التداعيات ال�ضارة المترتبة على تغيّر المناخ، بما في ذلك تقلبيّة المناخ 

�ض لها نظام ما، ف�ضلًا عن ح�سا�سيته 
ّ
والظواهر الجوية المتطرفة. وترتبط �سرعة الت�أثر بالخ�صائ�ص وبحجم التغيّر ومعدّله والتقلبيّة التي يتعر

وقدرة تكيّفه.

خبار عن عدم اليقين في التقرير التجميعي الرابع للفريق العامل الثاني طار النهائي 2. الإ الإ

�ستعمال في كافة �أق�سام التقرير التجميعي الرابع للهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغيّر المناخ لو�صف عدم  مجموعة من مفردات وا�سعة الإ

اليقين في �إطار المعرفة الحالية.

و�صف الثقة

هم البيانات في الملخ�ص الفني، على �أ�سا�س تقييمهم للمعرفة الحالية، على ال�شكل التالي: �أعطى الم�ؤلفون م�ستوى من الثقة لأ

ن�سبة الثقة في �صحة المعلوماتالم�صطلحات

قل �أن تكون المعلومات �صحيحةثقة عالية جداً 9 من �أ�صل 10 �إحتمالات على الأ

حوالي 8 من �أ�صل 10 �إحتمالاتثقة عالية

طة
ّ
حوالي 5 من �أ�صل 10 �إحتمالاتثقة متو�س

حوالي 2 من �أ�صل 10 �إحتمالاتثقة متدنيّة

�أقل من �إحتمال واحد من �أ�صل 10 �إحتمالاتثقة متدنيّة جداً

رجحيّة و�صف الأ

حتمال حدوث نتائج محددة في الما�ضي �أو في الم�ستقبل، وهي مبنية �إما على تحليلٍ كمّي �أو على �إ�ستنتاجات مبنيّة  رجحية تقييماً لإ تعني الأ

رجحيّة في الملخّ�ص الفني، حيث يقيّم الم�ؤلفون بع�ض النتائج المحتملة، ما يلي: على �آراء خبراء في هذا المجال. وقد تعني الأ

رجحية الحدوث / النتيجةالم�صطلحات �أ

فترا�ضية كّد الإ �إحتمالية حدوث <99%م�ؤ

�إحتمالية من 90% �إلى 99%مرجّح جداً

�إحتمالية من 66% �إلى 90%مرجّح

�إحتمالية من 33% �إلى 66%مرجّح �أكثر من م�ستبعد

�إحتمالية من 10% �إلى 33%م�ستبعد

�إحتمالية من 1% �إلى 10%م�ستبعد جداً

�ستبعاد �إحتمالية �أقل من 1%�إ�ستثنائي الإ
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نبعاثات للتقرير الخا�ص طار النهائي3. �سيناريوهات الإ الإ

)SRES( نبعاثات عن �سيناريوهات الإ

�أ1. ي�صف خط �أحداث و�أ�سرة �سيناريو �أA1( 1( عالم الم�ستقبل بذي نمو �إقت�صادي عالٍ جداً، وبن�سبة �سكانية عالمية ت�صل �إلى العتبة الق�صوى 

بحلول منت�صف القرن، لتعود وتنخف�ض من جديد، وب�إدخال �سريع لتكنولوجيات جديدة و�أكثر فاعلية. وهو ي�يرش ب�شكل �أ�سا�سي �إلى الترابط 

قليمية من حيث دخل الفرد  ختلافات الإ جتماعية المتزايدة، مع �إنخفا�ض ملمو�س في الإ قاليم وبناء القدرات والتفاعلات الثقافية والإ بين الأ

الواحد. تنتج عن �أ�سرة �سيناريو �أ1 ثلاث مجموعات تعطي توجيهات بديلة للتغيّر التكنولوجي في نظام الطاقة. ويمكن التمييز بين مجموعات 

حفوري  حفوري المركز A1FI وفئة �سيناريوهات الوقود غير الأ ال�سيناريوهات الثلاثة �أ1 بح�سب ت�أثيرها التكنولوجي: �سيناريوهات الوقود الأ

ن 
ّ
A1T، �أو توازن الم�صادر كافة �أ1ب )A1B( )حيث يُحدّد التوازن على �أنّه لا يعتمد ب�شكل كبير على مورد طاقة واحد، على �إعتبار �أنّ ن�سب التح�س

�ستخدام النهائي كلها(. ذاتها تُطبّق على كافة م�صادر التزويد بالطاقة وعلى تكنولوجيات الإ

حتفاظ  والإ الذات  على  عتماد  الإ �إلى  �أ�سا�سي  ب�شكل  وي�يرش  ب�شكل كبير،  )A2( عالماً غير متجان�س  �أ2  �سيناريو  و�أ�سرة  �أحداث  ي�صف خط  �أ2. 

قت�صادية فهي �إقليمية التوجّه ب�شكل  بالهويات المحلية. �أما ن�سب الخ�صوبة فبطيئة التقارب، ما ي�ؤدي �إلى زيادة �سكانية متزايدة. �أما التنمية الإ

خرى. حداث الأ �أ�سا�سي مع نموّ �إقت�صادي للفرد الواحد وتغيّر تكنولوجي �أكثر تفكّكاً و�أبط�أ من خطوط الأ

ب1. ي�صف خط �أحداث و�أ�سرة �سيناريو بB1( 1( عالماً متقارباً عالمياً من حيث ال�سكان، حيث ت�صل الكثافة ال�سكانية �إلى العتبة الق�صوى بحلول 

قت�صادية نحو �إقت�صاد معلومات وخدمات، ومع  حداث �أ1، لكن مع تغيّر �سريع في الهيكليات الإ منت�صف القرن لتعود وتنخف�ض كما في خط الأ

�ستدامة  �إنخفا�ضات في القوة المادية و�إدخال تكنولوجيات نظيفة وفاعلة من حيث �إ�ستخدام الموارد. �أما التركيز فهو على الحلول العالمية للإ

ن، لكن من دون مبادرات مناخية �إ�ضافية.
ّ
جتماعية والبيئية، بما في ذلك التكاف�ؤ الُمح�س قت�صادية والإ الإ

جتماعية والبيئية. هو  قت�صادية والإ �ستدامة الإ ب2. ي�صف خط �أحداث و�أ�سرة �سيناريو بB2( 2( عالماً يتمّ فيه التركيز على الحلول المحلية للإ

اً  قت�صادية، وتغيّر طة من التنمية الإ
ّ
عالٌم ي�شهد كثافة �سكانية دائمة التزايد، لكن بن�سبة �أدنى من ن�سبة خط �أحداث �أ2، كما يعرف م�ستويات متو�س

جتماعي، �إلا   �أحداث ب1 و�أ1. على الرغم من توجّه ال�سيناريو �أي�ضاً نحو حماية البيئة والتكاف�ؤ الإ
ّ
تكنولوجياً �أقلّ �سرعة و�أكثر تنوّعاً من خطي

قليمي. �أنّه يركّز على الم�ستويين المحلي والإ

وتّم �إختيار �سيناريو تو�ضيحي لكلّ من مجموعات ال�سيناريوهات ال�ستة A1B, A1FI, A1T, A2, B1, B2. ويجب �إعتبار جميع ال�سيناريوهات 

فاعلة.

التقرير، لا تعتمد ب�شكل وا�ضح على  ال�سيناريوهات، في هذا  �أنّه  �إ�ضافية، ما يعني  التقرير الخا�ص مبادرات مناخية  ولا ت�ضمّ �سيناريوهات 

نبعاثات التي ين�ّص عليها بروتوكول كيوتو. طارية ب��شأن تغيّر المناخ �أو �أهداف الإ مم المتحدة الإ تطبيق �إتفاقية الأ

طار الحالي الذي يلخّ�ص �سيناريوهات التقرير الخا�ص من التقرير التجميعي الثالث بعد �إعادة النظر فيه و�إعتماده من قبل الهيئة. تّم �أخذ الإ




